
 

 الجبر

ALGEBRA 

 المعادلات حلُّ

Equations and Inequalities 
10A2 

  رالمؤش   

  :على اقادر   البالط   يكون ة،راسي  الد    الوحدة نهاية عند
    يغة، مع إعادة ترتيب ة و آني ة، تربيعي ي ن معادلات خط   العديد من المسائل التي تتضم   حل  . ر واحدتي تحتوي على أكثر من متغي   ال   الص  

Indicator 
By the end of the grade, students will be able to: 
 Solve a variety of problems involving linear, quadratic and simultaneous equations and rearrange 

formulas containing more than one variable. 

 :   Students learn to :أن البالط   ميتعل                 Learning Outcomes             معلُّ الت   خرجاتم  
تق ن   تقد  م Mastered م        Emerging    بتدئم   Developing   م 

 معلُّ الت   خرَجم  

Learning 
Outcome 

 ةي الخط    المعادلات من نوع أي    حل  يو يكتب
   الكلامي ة من واقع الحياة المسائل عنالن اتجة 

Write and solve linear equations 
arising from real- life word 
problems 

 نتتضم   تيال   ةي الخط    المعادلات حل  ي
والكسور الأقواس   

Solve linear equations 
involving brackets and 
fractions 

ُّها  تيال   ةي الخط    المعادلات حل  ي ن حل يتضم 

  خطوات 3د يصل إلى عدد ا من الخطوات ق
Solve linear equations involving 
up to 3 steps 

10A2.1 

10A2.2 

يغ الجبري ة في القيم يعوَض  لحل    الص  
 سياق في الإجابة يعطي ثم   دةالمعق   المعادلات
  .ةالأصلي  المسألة

  Substitute values into formulas to solve 
complex equations and give the answer 
in the context of the original problem   

 ثم   الجبري ة يغالص    في القيم يعوَض
 حل    أجل من للمعادلات حلا ٍ  يعطي

.المسائل   
 Substitute values into 
formulas and solve 
equations to solve problems 

 البسيطة يغالص    في المناسبة القيم يعوَض

.المسائل ل   ح أجل من  
  Substitute values into simple 
formulas to solve problems 

10A2.3 

 عاتمرب ن تتضم   تيال   يغالص    موضوع يغ ير
ةتربيعي  اوجذور     

Change the subject of formulas 
involving, squares and square 
roots 

 ةي  المعادلات الخط    موضوع يغ ير
المسائل حل    استعمالها فيو   

Change the subject of linear 
formulas and use to solve 
problems 

 البسيطة ةي المعادلات الخط    موضوع يغ ير

فقط تينعملي   نتتضم   تيال     
Change the subject of simple 
linear formulas involving two 
operations only 

10A2.4 

مسألة  لتمث    تيال   ةي الخط    المتباينات حل  ي
 ؤالالسُّ  سياق في الحلول و يفسر ةكلامي 

  الأصلي   
Solve linear inequalities which represent a 
word problem and interpret the solutions in 
the context of original question 

ط مخط   رسميو ةي الخط    المتباينات حل  ي

عداد الأ خط    على الحلول  
Solve linear inequalities and 
graph the solutions on the 
number line 

 و يرسم البسيطة ةي الخط    المتباينات حل  ي
الأعداد خط    ط الحلول علىمخط      

 Solve simple linear inequalities 
and graph solutions on a 
number line 

10A2.5 
ن تتضم   تيال   ةالآني  ةي الخط    المعادلات حل  ي

  من واقع الحياةمسائل 
Solve linear simultaneous equations 

involving real-life problems 

جبريًّاة الآني  ةي الخط    المعادلات حل  ي   
Solve linear simultaneous 
equations algebraically 

عن طريق  ةالآني  ةي الخط    المعادلات حل  ي
  ةالبياني  وماتسالرُّ 

Solve linear simultaneous 
equations by graphing 

10A2.6 

بطريقة الت حليل  ةربيعي  الت   المعادلات حل  ي
المسائل حل    في مهاااستخدو   

Solve quadratic equations by 
factorizing and use to solve 
problems 

 بسيطةالة ربيعي المعادلات الت   حل  ي

يقة الت حليل بطر  
Solve simple quadratic 
equations by factorizing 

على شكل ال تي  ةربيعي المعادلات الت   حل ي

        

Solve quadratic equations of 
the form         

10A2.7 

المكتوبة على شكل  ةربيعي  الت   المعادلات حل  ي
 حل    في خدمهاو يست           

   المسائل
  

Solve quadratic equations 

expressed in the form        
    and use to solve problems  

المكتوبة على  ةربيعي  الت   المعادلات حل  ي

 باستخدام           شكل 
  عالمرب  إكمال طريقة

   
Solve quadratic equations 

expressed in the form        
    using the method of 

completing the square 

المكتوبة على شكل  ةربيعي الت   المعادلات حل ي

 يغةالص    باستخدام           
 ةربيعي الت  

Solve quadratic equations 
expressed in the form 

           using the 
quadratic formula 



10A2.1 

ة  ملاحظات توضيحي 

 المعادلات حل   لبةالط   متعل   ابقة،الس  ةراسي الد    نواتالس  خلال 
ن عد ة خطوات تيال   ةي  الخط     الأقواس نتتضم   تيوال   ،تتضم 

 ةكلامي  مسائل لحل    معادلات كتبوا أن لبةللط   سبق. والكسور
  .ع الحياةمن واق بمواقف قتتعل  

 لحل    اتقني الت    هذه استخدام في ط لبةال يستمرُّ : 01 ف   الص   في 

  .الواقعي ة طبيقاتالت   معادلات
    المعادلات حل    إلى الط لبة يحتاج: بتدئالم   للمستوى سبةبالن 

ن تيال   البسيطة  3عدد ا من الخطوات قد يصل إلى  هاحلُّ  يتضم 
ة مسائل كلامي   ناشئة عنادلات المع تلك تكون قد. خطوات

 :، مثالحيث تعُطى المعادلة 

 In previous grade levels, students learned to solve 
linear equations involving several steps, brackets 
and fractions. They wrote equations to solve word 
problems related to real-life situations. In Grade 10 
students continue to use these techniques to 
solve equations arising from real applications.  

 For Emerging, students solve simple equations 
involving up to 3 steps. These equations may be 
ones which arise from word problems, where the 
equation is given e.g.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

          

 : الحلُّ 

                              

                                          
 

 
 

    

 
   

 :الحل

                            

  
  

 
                      

                       
 

 
   

 

 بنهاية وزن تعليق عند

نبركال فإن ،زنبرك  زُّ

 .أطول ليصبح ديتمد  

نبرك لطو يعتمد  الزُّ

على الوزن  (    )

 .ق بهالمعل    (    )

          

نبرك هذا فمعادلة   كالآتي تكون الزُّ

 

 . 5ل العدد اشرح ماذا يمث    ( أ
نبركد لن يتمد   ( ب لأطول من  الزُّ

9cm  ،قبل أن ينكسر 

نبرك ذي سيجعلفما الوزن ال   ( ت  الزُّ
 ينكسر؟ 

                       
 

 
   

When a weight is attached to the 

end of a spring, the 

spring stretches to 

get longer. 

          The length 

(    ) of the spring 

depends on the 

weight (    ) which hangs from it.  

          

For this spring the equation is 

a) Explain what the   
represents. 

The spring can only reach      

before breaking. What weight will 

cause the spring to break? 

        
 

 
     

              

    

 : الحلُّ 

نبركهو طول        ( أ  الزُّ
     .عل ق بهبدون أي   وزن مُ 

  :اليكالت   حلُّها المعادلة ( ب
 

                        
 

 
     

 

في انكسار  8kgب الوزن يتسب  

نبرك  . الزُّ

 

  



    المعادلات حل    إلى لبةالط   يحتاج: قد  متالم   للمستوى سبةبالن 

 :لامث ا،وأقواس   اكسور   نتتضم   تيال  

 For Developing, students solve equations 
involving fractions and brackets e.g. 

   

 
 
   

 
 

 :Solution: الحلُّ 

              

           

            

       

     

               

 :Solution: الحلُّ 

            

                       

  
  

 
                               

 

 
 

 

    وحلُّ  كتابة لبةط  ال على نيتعي  : تق نالم   للمستوى سبةبالن 

 . من واقع الحياة مواقف ال تي تنشأ في ةي الخط    المعادلات
 

 For Mastered, students write and solve linear 
equations which may arise from real-life 
situations e.g. 

يضاف إليه  ثم     مضاعفة العدد تتمُّ 

و تيجة نفسها كما لالن   تكونو. 01العدد 

 مع 3ا في العدد مضروب     كان

 . الن اتج من 5طرح العدد 

  اكتب المعادلة وأوجد 

A number    is doubled, and 

then    is added on. The result 

is the same as if   is multiplied 

by   and   is subtracted. 

Write the equation and find  . 

 :Solution: الحلُّ 

                                 

                                  

                                        

 

من أطوال    يقطع عدد أن احسب  يريد

مضي بعض الوقت في  بعد .المسبح

باحة    سبح قد أنه أدرك ،الس  
 

 
عدد   

 وبعد قطعها، يريد تيال   الأطوال

 قد كان أخرى، أطوال 3 لـ سباحته

 قطع
 

 
 يريد تيال   عدد الأطوال  

 لإيجاد هاوحل   معادلة نكو   . سباحتها

 عليه تيال   الأطوال عدد إجمالي   

 . سباحتها

A swimmer aims to complete   

lengths of the pool. After some 

time he realizes that he has 

completed 
 

 
  of the lengths, 

then after   more lengths, he 

has swum 
 

 
 of his lengths. Form 

an equation and solve it to find 

the total number of lengths he 

will swim. 

 

 :Solution: الحلُّ 

   
  

 
   

 

 
                         

 

 
 
 

 
 

   
     

  
                            

                                      

 . طولا   01عليه أن يسبح 

  

 
  



10A2.2 

 

 

 

 القيم تعويض لبةالط   متعل   ابقة،الس  ةراسي الد    نواتالس  خلال 
  لبةالط   استخدم وقد. قيم حساب أجل من نةمعي  صيغ في

 في. اةمن واقع الحي تطبيقات وصيغ ةياضي  الر    العبارات
 لتشمل المهارة هذه في ظرالن   إعادة تم   ،01 ف   الص  

 مجالات في لبةالط   يصادفها قد تيال   يغالص    من مجموعة
 عن اجمةالن   المعادلات حل   لتشمل عتتوس  كما أخرى،
 . نةمعي   صيغ في عويضالت   ةعملي 

    يضعوت  ال إلى لبةالط   يحتاج: بتدئالم   للمستوى سبةبالن 

 القيمة تكون حيث. المسائل لحل    الموجودة يغالص    في قيمب
 يغةالص    موضوع في لةالمتمث    القيمة هي المحسوبة
 مجهولين، على المستعملة يغةالص    تحتوي قد.  المستعملة
عطاة حيث تكون القيم مُ  الأخرى الحدود ةكاف   إلى بالإضافة
   :المث ،ريحالص   المجهول ذلك باستثناء

 

 In previous grade levels, students learned to 
substitute values into formulas to calculate 
values. They have used both mathematical 
formulas and formulas from real-life 
applications. In Grade 10 this skill is revised to 
include a range of formulas that students may 
meet in other areas and is extended to include 
solving equations that may arise from 
substitution into formulae.  

 For Emerging, students substitute values into 
existing formulas to solve problems. The value 
calculated will be the value that is the subject of 
the formula used. The formula used may contain 
up to 2 unknowns, with all but the explicit 
unknown given e.g. 

  
      

 
 

 من الحرارة درجة الية لتحويلالت   تستعمل المعادلة

  ةالمئوي  رجةالد   إلى الفهرنهايت
 

 

ل  . ةالمئوي   رجةد  ال إلى فهرنهايت درجة 98.6 حو  

 الحرارة درجة هي فهرنهايت 6.80 درجة إن  )

 (. الإنسان لدم ةبيعي الط  

 

  
      

 
 

The formula used to convert 

temperatures from Fahrenheit 

to Centigrade is 

Convert 98.6 oF to oCelsius.  

(98.6 oF is the normal 

temperature of human blood). 

  
          

 
 

   
   

 
 

     

 : الحلُّ 

 

  
 

 
    

 بالمعادلة استعن

 

 عندما يكون   لإيجاد قيمة  
 

       kg and              . 

 

 

Use the formula  

                
 

 
    

to find the value of   when  

       kg and             . 

   
 

 
         

       

 : حلُّ ال

 

  
 

   
 

 الجسم كتلة رمؤش    الية لحسابالمعادلة الت   تستخدم

(BMI)  
 

ول الطُّ  هو h و( جرام بالكيلو) الوزن هو  ا أن لم  ع  

 (.بالمتر)

  kg 05 وزنه يبلغو ..m08 إلى  حمد طول يصل

 .حمد جسم( BMI)كتلة  رمؤش    احسب

Body – mass index, (BMI), is 

calculated using the formula  

                 
 

   
  

Where    is weight (in kg) and 

  is height (in m).  

Hamad is        tall and weighs 

     , calculate his BMI. 

   
  

     
 

       

 : الحلُّ 

 

 

  



 

 إلى لبةالط   يحتاج: تقد  مالم   للمستوى بالنسبة 

 لا تيوال   البسيطة، يغالص    في القيم تعويض
 ثم   يغةالص    موضوع هو المجهول فيها يكون

 المستعملة يغةالص    تحتوي قد. هاحل   يقومون ب
 يتطل ب حلُّها عد ة أو ،أقواس كسور، على

حسابات  بتتطل   أن ينبغي لا ولكن خطوات
  :المث ،دةمعق   كسور أو ةتربيعي   جذور

 For Developing, students substitute values into simple formulas, 
where the unknown to be found is not the subject of the 
formula and solve. The formulas used may contain fractions, 
brackets or require several steps to solve but they should not 
require square roots, or complicated fraction calculations e.g. 

 

 الحرارة درجة لتحويل المستعملة يغةالص   

 :هي ةالمئوي   درجة إلى فهرنهايت من

  
      

 
 

 

 100C (011 قيمة بالفهرنهايت، أوجد،

 غليان درجة لتمث    تيوال   ،( درجة مئوي ة

 . الماء

 

The formula used to convert 

temperatures from Fahrenheit 

to Centigrade is 

  
      

 
. 

Find the value in oF of     oC, 

the boiling point of water. 

 

 : الحلُّ 
 

    
      

 
 

       

 
                             

                           

 .oF    هي  الماء غليان درجة فإن   وبالت الي

 

 (BMI) الجسم كتلة رمؤش    حساب يتمُّ 

 :اليةالت   يغةالص    باستخدام

  
 

   
 

 

 . 1.65m إلى سلمى طول يصل

 ليكون سلمى يجب أن يكون وزن ذاما

 ؟01 جسمها كتلة رمؤش   

 

Body – mass index, (BMI), is 

calculated using the formula  

                 
 

   
  

Salma is 1.65 m tall.  

What weight would she need 

to be to have a BMI of 20?  

 : الحلُّ 
 

   
 

       
 

 

      
    

        

 . 01 جسمها كتلة مؤش  ر يكون لكي kg 54.5 سلمى تزن أن يجب

  

تق ن للمستوى بالن  سبة  في القيم تعويض إلى الط لبة يحتاج: الم 

يغة موضوع ليس مجهول إيجاد تعقيد ا، أكثر صيغ  ربطو الص  

 . من واقع الحياة بمسألة الحل   

ا دةالمعق   المسائل نتتضم   قد  روالجذ رموز أو ةتربيعي   رموز 

يكون المطلوب هو إيجاد  حيث ةكسري   صيغ حل   أو ةربيعي الت  

 :لامثقيمة المقام، 

 For Mastered, students substitute values into more 
complicated formulas, solve to find an unknown which is 
not the subject of the formula and relate the solution to a 
real-life problem. 
Complicated problems may involve squares or square 

root signs or solving fractional formulas where the 

denominator is to be found e.g. 

 بسرعة كيتحر   و كغ 01 يزن جسم

 حركة طاقةيمتلك  نيةثا/م  585

 . جول 051 مقدارها
 

 بالمعادلة؛ استعن

  
 

 
    

زيادة السُّرعة ال تي يحتاجها  لحساب

الحركة ال تي  طاقة الجسم لكي تصل

 . جول 011 يمتلكها إلى

A body which weighs 10 kg and travels 

at a speed of           possesses 

Kinetic Energy of 150 Joules. 

 

Use the formula  

                
 

 
    

To calculate how much faster the body would 

need to travel to possess Kinetic Energy of 200 

Joules. 

  : الحلُّ 

      
 

 
          

                                  

                            

  من المناسب استخدام قيم موجبة لقياس السُّرعة 
 نيةثا/ م .18 مقداربـ سرعته لزايدة الجسم سيحتاج

 

  



 

 لإيجاد استخدامها يتمُّ  تيال   يغةالص   

ها بكهربائي ة  رةئادل الإجمالية المقاومة

 هي وازيت  ى العل وصَلينمُ  ينمَ قاو  مُ 
 

 

 
  

 

  
  

 

  
 

 

 تيمقاوم تاقيم ماه     و     

  المقاومة هي  ين، و مَ المقاو  

 . رةئاللد   الإجمالي ة

. أوم 0 هي ما رةئلدا ةالإجمالي  المقاومة

 .أوم 3  لالأو   المقاوم مقاومةتبلغ 

 اني؟الث   المقاوم مقاومة أوجد قيمة

 تيال   القيمة معكوس يعطي الحل   لأن  ]

 المثال هذا فإن   لذا إيجادها، يمكن

 . [متقد   المُ  للمستوى صمخص  

The formula which is used to find 

the total resistance of a circuit 

with two resistors connected in 

parallel is;  

 
 

 
  

 

  
  

 

  
 

             are the resistances of 

the two resistors, and   is the 

total resistance of the circuit. 

A circuit is to have a total 

resistance of   ohms. one resistor 

has a resistance of   ohms. What 

must the resistance of the other 

resistor be? 

[Because the solution gives the 

inverse of the value to be found 

this a mastered example ] 

 : الحلُّ 

                   
 

 
 
 

 
 
 

  
 

 

 
 
 

  
 
 

 
 

                
 

  
  
 

 
  
 

 
 

             
 

  
 
 

 
 
 

 
 

     
 

  
  
 

 
 

 رةئاالد   في انيالث   المقاوم مقاومة قيمة تكون أن لابدوعليه 

 . أوم 0 هي

بندول  طول بين تربط تيال   يغةالص   

 دورة) واحدة أرجوحة وزمن إتمام

 : هي( T  ورمز البندول
 

      
 

 
 

 

L و بالمتر، البندول طول هو g هو 

 Tن  أ الم  ع   ، m/s2 10 ،ةالجاذبي  تسارع

  .وانيث  الب تحسب 

 

ليكون  البندول طول يكون أن يجب كم

 ثانية واحدة؟ زمن دورته

 

 

The formula which connects the 

length of a pendulum with the time 

taken to complete one swing (the 

Period of the pendulum, T) is: 

 

      
 

 
 

 

L is the length of the pendulum in 

meters, and g is the acceleration due 

to gravity, 10 m/s2. T is measured in 

seconds. 

 

What length must a pendulum be to 

have a period of   second?  

 : الحلُّ 

                                            
 

  
                         

                                 
 

  
   

    
 

  
  

 

  
     

  
 

  
 

 

   
 

  
 
 

 

           
 

  
       

                       

يكون زمن  لكي  cm  05 البندول طول يكون أن يجب 

 . واحدة ثانية دورته

  

 

  



10A2.3 

   

  يغالص    الط لبة استخدم ابقة،ة الس راسي نوات الد   خلال الس 
 . لا  أو   فةالمعر   القيمب الت عويض طريق المسائل عن لحل   
 لبة إعادةمن الط   يُطلب الأولى، ةوللمر  : 01 ف   الص    في

 .الموضوع لتغيير يغةالص    ترتيب

 يغةالص    ترتيب إعادة يعني يغةالص    تغيير موضوع 
ذي ر آخر، عدا ال  ي   متغ لجعل راتة متغي   عد   تي تحتويال  
 رهو المتغي    من أجل حسابه، يغةوضع الص    تم  

 صيغة هي       كمثال، ، المطلوب إيجاده
لكي  يغةالص    هذه تغيير يمكن. ائرةالد   مساحة إيجاد

 ُ فة مساحتها الدائرة المعر   قطر في إيجاد نصف ستخدمت

يغة     من خلال الص  
 

 
. 

   اتللعملي  استخدامهم من أن يكونوا واثقين لبةعلى الط 
تناولهم  قبل ةي  الخط    المعادلات في حل    ةالعكسي 

 . م في هذه الوحدةعلُّ جات الت  خرَ مُ 
 هي  المهارة هذه لممارسة المستخدمة يغالص    تكون قد

 قد كما العلوم، أو اتياضي الر    تطبيقات عنالن اتجة تلك 
 استخدام عالمتوق   ومن. سيطةب ةجبري  عبارات تكون
 . المسألة لحل    ةالحقيقي  طبيقاتذات الت   يغالص   

    المعادلات لبةالط   يستعمل :بتدئللمستوى الم  سبة بالن 

 يغالص    ا أن  لم  ع   .الموضوع لتغيير البسيطة ةي  الخط   
ُّها تيال   تلك هي البسيطة ةي  الخط    فقط  تينبعملي   يمكن حل

 أكثر ةالكسري  لاتعام  المُ  لبةالط   يجد قد .لا أكثر
 رالمتغي    قسمةها على أن   تدرس أن لذلك يجب ا،تعقيد 
 إعادة يكون من الأسهلقد  كمثال،ن، عدد معي  على

   ترتيب
 

 
 إذا تم  الت عبير عنها في صورة  

  
  

 
ُّ الت  لبة للط   ويمكن.    عن  تائجمن الن   قحق

  :لامث ،عويضطريق الت  

 In previous grades students have used formulas to solve 
problems by first substituting known values. In Grade 10 
for the first time, they are being asked to rearrange a 
formula to change the subject. 

 Changing the subject of the formula means rearranging 
a formula that contains several variables to make a 
variable other than one that the formula is designed to 
calculate, become the variable to be found, e.g.   

   , is the formula to find the area of a circle. This 
formula can be changed to allow it to be used to find the 

radius of a circle, whose area is known,    
 

 
. 

 Students need to be confident in solving linear 
equations by using inverse operations before they are 
introduced to this LO.  

 Formulas used for practicing this skill may be those 
arising from Mathematics or Science applications or they 
may be simple algebraic expressions. For problem 
solving it is expected that formulas with real 
applications will be used.  

 For Emerging, students work with simple linear 
equations to change the subject. Simple linear formulas 
are those with only two operations. Students may find 
fractional coefficients more complex and should be 
taught to see these as dividing the variable by a number, 

e.g.   
 

 
 h may be easier to rearrange if it is expressed 

as    
  

 
 . Students may then check their results by 

substitution e.g. 
 

  :  كالآتيقانونه  نمط عددي  

            
 

صيغة القانون لكي  أعد ترتيب

   معرفة قيمةعند  tيعطي قيمة 

 هو موضوع t أي اجعل)

 . (يغةالص   

 

A number pattern has 

the rule   

         . 

Rearrange the 

formula so that it 

gives the value of   

when   is known (i.e. 

make   the subject of 

the formula).  

 : الحلُّ 

                                               

    
     

 
 

 :الحل   راختب

       حيث تعطي      مثل    لإيجاد     قيمة ضعو   

 

  5: تيجة هيالن   أن   من دأكُّ للت         ض و الآن، عو   

  

      
      

 
      

 ثمساحة مثل   صيغة أعد ترتيب

يغة bلجعل   .موضوع الص  

 

Rearrange the 

formula for the area 

of a triangle to make 

b the subject of the 

formula 

  
  

 
                    

  

 
   

                         
  

 
 

 

  



 

ب يتطل   قد تيال   ةي الخط    يغالص    موضوع لبةالط   ريغي    :تقد  مللمستوى الم  بالنسبة 

المُعاد  يغالص    تخدامالمسائل باس ثم  يقومون بحل   . تينمن عملي  ها أكثرحلُّ 

   :لامث،  ترتيبها

 For Developing, students change the 
subject of linear formulas that may contain 
more than two operations. They solve 
problems using the rearranged formulas e.g. 

 

 منحرف شبه مساحة حساب صيغة

   :هي
 

   
   

 
  

 

هو  h لجعل يغةالص    ترتيبأعد 

 استعماله بحيث يمكن الموضوع،

إعطاء قيم  عند لإيجاد الارتفاع

 . المساحة والجانبين

 

The formula for calculating 

the Area of a trapezium is  

                      
   

 
 h 

Rearrange the formula to 

make h the subject, i.e. so that 

it can be used to find the 

height when the area and the 

two sides are known. 

 : الحلُّ 

   
   

 
h            

   

 
h    

     h               h  
  

     
 

 عندما : اختبر الحل  

            h             

 إعادة تعويض

  h   
    

   
 = 10     

 : هي خط ٍّ مستقيممعادلة 

 

          

 هو  المعادلة لجعل  ترتيب أعد

وبذلك تعطي معادلة  موضوعها،

 الخط   

ج  ( الميل)في صورة الت درُّ

 . والمقطع من محور الص ادات

A line has equation;  

                              

 

Rearrange to make   the 

subject and so give the 

gradient and the y-intercept 

of the line. 

 

 : الحلُّ 
                       

                         

                      
    

 
 

        
 

 
    

  ج هو درُّ وعليه يكون الت  
 

 
  

      هوادات محور الص   من المقطعو

 

 

  تق نللمستوى البالن  سبة يغ يحلُّ الط لبة: م   تحتوي ال تي الص  
وغيرها من  الت ربيعي ة الجذور المرب عات الكاملة، على

دة الحالات العملي ات  يتمُّ  ال تي المعق دة، تشمل العملي ات المعق 

ٍّ  في عد ة متغي  رات استخدام فيها  البسيطة، العملي ات من أي 
في مقام  الجديد الموضوع نالذي سيكو يكون المتغي  ر حيث

 'عزل' قبل  كسر أو الحالات ال تي تستلزم فك  أقواس

 المسائل على حلُّ  أن يقتصر يجب. الجديد الموضوع
يغة استخدام . الموضوع المتغي  ر قيمة لحساب الجديدة الص  

 صيغ معي نة قبل في القيم الأحيان، يكون تعويض بعض في

  A2.2 البندول في كمثال، –ا ترتيبه إعادة من حل  ها أبسط
م) الترتيب، من الأمثلة  لإعادة مناسبا ليس( للمستوى المُتقد  

 :ما يلي

 For Mastered, students work with formulas which contain 

squares, square roots, and other complex operations. Complex 
operations include situations where multiple variables are used 
in any of the simple operations, where the variable will be the 

new subject is included in the denominator of a fraction or 
where there are brackets to be expanded before the new 
subject can be ‘isolated’8 Solving problems should be lim ited to 
using the new formula to calculate the value of the subject 

variable. Sometimes substitution of values into a formula 
before solving is simpler than rearranging e.g. the pendulum 
example in LO 10A2.2 (Mastered) is not suitable for rearranging 

e.g.  
ح كيف يمكن صيغة  ترتيب إعادة وض  

جديدة  صيغة لكي تعطينا  الت مام جيب

 .  زاوية لحساب

يغة] دة تعدُّ هذه الص   ا معق  عد ة  لوجود نظر 

ام بها عملي ات  وكذلك بسبب يجب القي

دة ال تي المتغي  رات تكون مضروبة  المتعد  

 [    في 

Show that the Cosine Formula for a side can be 

rearranged to give the formula for calculating an 

angle.  

[This is a complex formula because of the number of 

operations involved and because of the multiple 

variables which are multiplying     .] 

                 

                 

                   

     
        

   
 

 

  



  

 حساب مساحة صيغة ترتيب أعد

  الدائرة،

                                   , 

 .هو موضوعها rلجعل 

  

 لإيجاد المُعاد ترتيبها يغةالص    استخدم

 45.6مساحتها  دائرة قطر نصف

cm2  

Rearrange the formula for the 

area of a circle, 

                                   , 

to make the   the subject. 

 

Use the rearranged formula to 
find the radius of a circle with 
area 45.6 cm2. 

 : الحلُّ 

                                

      
 

 
                          

 

 
 

      
    

 
                            

 

 يغةهو موضوع الص     اجعل 

 : التالية
 

  
 

 
     

 

يزن  جسمالمطلوبة لرعة أوجد السُّ

أن تكون طاقته كغ من أجل  011

 .  ولج 0111 الحركي ة

  

Make   the subject of the 

formula  

                     
 

 
   . 

 

Find the velocity that is 
required for a body which 
weighs        to possess a 
Kinetic Energy of      Joules   

 : الحلُّ 

  
 

 
                          

  

 
      

                                  
  

 
 

   
  

 
                   

      

   
 

                                    

  

 
  



10A2.4 

 

 المتباينات حل   الط لبة تعل م الس ابقة، خلال الس نوات الد  راسي ة 
ي ة، وتعليل  الأعداد، خط    على الحلول مخط ط ورسم الخط  

ف    في . مجموعة من الحلول  فرصة لدى الط لبة ، يكون01 الص  
والت وسُّع فيها بحيث تتناول حلول  المهارات تلك مراجعة

 . المسائل ال تي يمكن الت عبير عنها باستخدام المتباينات
  بتدئبالن  سبة طة، البسيالمتباينات  الط لبة يحلُّ : للمستوى الم 

ف هذه الأخيرة على أن ها تلك المتباينات ال تي يتمُّ فيها  حيث تعَُر 

ن قد. الموجبة فقط الض رب والقسمة بالقيم فك   المعادلات تتضم 
 مخط ط الحلول رسم يتمُّ . الجبري ة تبسيط الكسور أو الأقواس
من  المستخدمة أن تكون المعادلات كما يجب. الأعداد خط    على

 على الأكثر على غرار حل    خطوات 3الن وع ال ذي يُحَلُّ في 
ي ة، المعادلات  :مثال الخط  

 In previous grade levels, students learned to solve linear 
inequalities, graph the solutions on a number line and justify 

a range of solutions In Grade 10, students have the 
opportunity to revise these skills and to extend these to 
considering solutions to problems that can be expressed as 
inequalities. 

 For Emerging, students solve simple inequalities. A simple 

inequality is one for which multiplying and dividing is by 
positive values only. The equations may involve expansion 
of brackets or algebraic fractions. The solutions found 
should be graphed on a number line. The equations used 

should be of up to 3 steps only as for solving linear 
equations e.g. 

  الأعداد خط    على المتباينة أدناه ط حل   مخط   ارسم
Graph the solution to the inequality below on 
a number line 

                    
  : الحلُّ 

                            
                 

       
              

 

 المتباينة حلُّ 
Solve the inequality, 

    

 
    

 : الحلُّ 
               
                     

          
  

 
 

             

 

 
 

  مبالنسبة تقد   ن  ال تي قد المتباينات الط لبة يحلُّ : للمستوى الم  تتضم 
البة قسمة أو عمليات ضرب  الط لبة إلى كما يحتاج. بالأعداد الس 

 هذه في سيؤد  ي إلى عكس المتباينةال ذي  الس بب أن يفهموا
ام طريق عن بذلك القيام ويمكن. الحالات قد  ال تي الأمثلة استخد

 دفئ ا من أكثر oC03 : الحرارة مثل تكون لها علاقة بدرجات
oC01   هاتين الد رجتين ضرب تم   إذا ولكن       أي أن 

 -oC01 منبرودة   أكثرتصبح   -oC03 فإن   -0في العدد الس الب 
ل بعض الأساتذة تعليم          أي أن    الط لبة ، ويفُض  

ل الس الب على الجهيتن للت أكُّد بطريقة إضافة  أن ه من المُعام 
 :موجب، مثال

 For Developing, students solve inequalities for which there may 
be multiplication or division by a negative number . Students 

need to understand why it is that the inequality will be reversed 
in these cases. This can be done by using examples that they can 

relate to, e.g. temperatures.    oC is warmer than     o C, i.e. 
        but if both temperatures are multiplied by    
then     oC  is colder than     oC, i.e.        . Some people 

prefer to teach students to add the term with the negative 
coefficient to each side to ensure that it is positive e.g. 

 

 : حل  

 

         

  By reversing the sign بطريقة عكس الرموز

          

           

                        
   

  
    

      تعكس الرمز  – 1على   القسمة 

 على الجهتين   بطريقة إضافة 

 By ‘adding ‘  ” to both sides’   

         

                             

                     

  

 
                            or        

  

  



 

المسائل  المتباينات لحل    لبةالط   يكتب :نتق  للمستوى الم  بالنسبة 

ذلك  في إجاباتهم مع تفسير الحلول من ن مجموعةتتضم   تيال  

 بين القيم المقترحة من الممكنة القيم ب ذلك تحديدوقد يتطل  . ياقالس   

 :لامث، ما  تعليل حل ٍّ  أو

 For Mastered, students write inequalities to solve 
problems for which there are a range of solutions 
and interpret their answers in context. This may 
include selecting possible values from suggestions 
or justifying a solution e.g. 

 

 51.هو  الفنادق يلة الأولى في أحدسعر الل  

 511 سعر كل   ليلة إضافي ة هوو ادرهم  

 . ةإضافي   ليلة لكل    درهمٍّ 

كحد ٍّ أقصى درهم  5111مبلغ  مُنح راشد

 . إقامتهلمصاريف 

 عدد أكبر لإيجاد هااكتب متباينة وقم بحل   

في هذا  بقاؤها تي يمكنهال   ياليالل   من ممكن

 .الفندق

A hotel charges Dhs     for 

the first night and Dhs 

    for each extra night. 

Rashid is allowed a maximum 

of Dhs      for his 

accommodation costs.  

 

Write an inequality and solve 
it to find the maximum 
number of nights he can stay.  

 : الحلُّ 

 

 

              

              

  
    

   
 

      

 .  ليال كأقصى حد ٍّ  .قضاء  يستطيع راشد

  

لتر  5111سعته  مياه خزان سلمى لدى

 . نباتاتها في سقي تستخدمه

سلمى  ذي تستخدمهال   ي   الر   يستهلك نظام

 ا أن  لم  ع  . الواحدة اعةالس ا في لتر   1.

لا يجب أن  انالخز   في المياه مستوى

 . لتر 0011عن  ينقص

  

 اتاتهاسلمى سقي نبل يمكنكم من الوقت 

 من ان بالمزيدالخز   ءمل إلى قبل أن تحتاج

 المياه؟

Salma has a        water 

tank that she uses for 

watering her plants. 

Her watering system uses 80 

L per hour. The level of water 

in the tank must not drop 

below 1200 L.  

 

How long is Salma able to 
water her plants for before 

more water needs to be 
added to the tank? 

 :الحلُّ 

 

                  

              

       

  
   

  ساعة                                                    

 1.85ة لمد   ما يكفي من الماء لسقي حديقتها لدى سلمى

 . ساعة

  

 
  



10A2.5 

  
  المعادلات  حل   ط لبةم الابقة، تعل  ة الس راسي الد   نوات خلال الس

ة سوم البياني  الرُّ  منقاطعات قراءة الت   ة عن طريقالآني  ة ي  الخط   
 . كذلك ةرق جبري طُ وب

 . فرصة مراجعة هذه المهارات لبةيكون لدى الط   ،01 ف   في الص  

   حلول اللإيجاد  "التخمين والت حقق"ريقة طاستخدام  لبةيمكن للط
 من الأعداد مختلفة مجموعات اختبرواهم ة على أن  أدل  تقديم شريطة 

ثم   .ةأكثر دق   "خميناتت  ال"لجعل  امنهجيًّ اهم استخدموا أسلوب  وأن  
 . تينالمعادل كلا يبرهنون بعد ذلك أن  حل هم يحق  ق

  : هو الأسلوب في هذا المطلوب تقديمها الأدلة على مثال

 In previous grade levels, students learned to solve linear 

simultaneous equations by reading intersections from 
graphs and by algebraic means.  In Grade 10, students 

have the opportunity to revise these skills. 
 Students may use a form of ‘guess and check’ to find 

solutions provided that they show evidence that they 

have checked several sets of numbers and that they 
have used a systematic approach to refining their 
‘guesses’8 They then show that their solution works for 
both equations. 

An example of the evidence that would be required for 

this method is; 
 

Amal is selling tickets to the school concert. Adult 

tickets cost Dhs 11 and children’s tickets cost Dhs 

10. Amal has sold 50 tickets and collected Dhs 1100. 

How many tickets of each type has she sold? 

 11البالغين تذاكر سعر  .ي   لحفل المدرسخول لالدُّ بيع أمل تذاكر ت

حيث  ةتذكر 51باعت أمل . دراهم 01تذاكر الأطفال سعر ا، ودرهم  

 ؟من كل   نوعها أمل باعتتي ال  ذاكر ت  العدد  ما. درهم 0011 جمعت

ُّ خمين والت  طريقة الت    Guess and Check Method. قحق

      Dhs  درهم    Children  الأطفال    Adults   البالغين   Test  اختبار

1                         X 

2                              X 

3                              X 

4                               

قد  وبالت الي نستنتج أن  أمل. مجموعتي الشُّروط يلب  ي الحل   أن   بوضوح تبي  ن وبة، بالإضافة إلى معادلةمطل' الاختبار' قيم من الأقل    على واحدة هناك مجموعة

 . للأطفال تذكرة 31و  تذكرة للكبار 01 باعت
At least one set of ‘trial’ values is needed and an equation which clearly shows that the solution meets the 
two sets of conditions. Amal sold    adult’s and    children’s tickets8 

 

  تيال   الاحتمالات مناقشة لبةالط   على يجب. ةالآني   المعادلات من مجموعة في حل    ينخط   تقاطع نقطة لبةالط   ستخدمي: بتدئللمستوى الم  بالنسبة 

  :لامث ين،خط   رسم عند تحدث
For Emerging, students use the point of intersection of two lines to solve a set of simultaneous equations.  
Students should discuss the possibilities that occur when two lines are drawn, e.g. 

 (واحدةتقاطع  بسبب وجود نقطة) واحد حلٌّ
one solution, due to one 

interest ion point). 

 (لأن  الخط ين متوازيان) ولحللا يوجد  أو
or no solutions, because the 

lines are parallel). 

  

 

 :Solution: الحلُّ  لخط ينل الت قاطعات نقطة إحداثي أوجد 



Find the coordinates of the point of intersections of 

the lines 

 

       

                           و                               

 

 

سومات   From the graphs ةالبياني من الرُّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  The point of intersection isنقطة الت قاطع هي 

              

 

  

 
  



 

 For Developing, students use algebraic methods to 
solve linear simultaneous equations. Students choose 
between using elimination or substitution as the 

method which they wish to use. 
 It is important that students develop good practices 

when setting out their work and that they realize that 

they need to use substitution into one of the 
equations after they have found one part of the 

solution to find the other value. Students should be 
taught to check their solution using substitution into 
the other equation. 

 When using elimination, it is a good idea to suggest 
that students use multiplying to make the coefficients 

of one variable equal and opposite, and then add to 
eliminate. This may save common mistakes made 
when subtracting negative values.  

  ةالجبري  الطُّرق لبةالط   ميستخد :تقد  مللمستوى الم  بالن  سبة 

ي ة الاختيار بللط لوتكون . الآني ة ةي  الخط    المعادلات لحل    ة حر  
 يرغبون كأفضل طريقة الت عويض أوالحذف  استخدام بين
 . استخدامها في

 ممارساتأفضل ال تطوير على لبةالط  يرك  ز  أن المهم    من 
 إلى حاجةال اكهمدر، مع ضرورة إترتيب عملهم عند

 إيجادهم بعد المعادلاتإحدى  فيطريقة الت عويض  استخدام
ل  كما . الأخرى قيمة، وذلك بغية إيجاد الالحل    من جزءلأو 

أن يتحق قوا من حل  هم عن طريق الت عويض  لبةالط  يتعي ن تعليم 
 .الأخرى المعادلة في

عملي ات  لبةالط   ستخداميكون النُّصح با ،في طريقة الحذف
متساوية  واحدال رمتغي   ال لاتعام  مُ  لجعلالض رب فكرة  صائبة 

من أجل الحذف،  بعمليات الجمعثم  القيام  ،في الإشارةومتعاكسة 

 القيم طرح عند ائعةالش   الأخطاءوبذلك يتجن ب الط لبة الوقوع في 
 .  الس البة

 

     Solve simultaneously  حل  آنيًّا

                                     

                                    

 Solution using elimination: الحذفريقة الحلُّ بط

                                    
                                       
 

                                
       (+)                    

 

     
 Substituting into the first equation :الت عويض في المعادلة الأولى

 
 

             
                
                          
                              

          ,      The solution is الحلُّ هو 
 

 :انيةفي المعادلات الث  الت عويض عن طريق الت حقُّق 
Check by substituting into the second equations   
 

                   
        

لمعادلة من المعادلتين، يُ  موضوعال تي يكون فيها أحد المتغي  رين هو  معادلاتفي ال  حل  آنيًّا : مثال. الت عويض طريقةاستخدام  فض 
For equations where one variable is the subject of the equation the method of substitution may be better. E.g. 

Solve simultaneously 
         
         

 :Solving by substitution: الحلُّ بطريقة الت عويض

 
ض    0في المعادلة   بدلا  من       عو  

      Substitute      for   in equation   
 

                                   
           

                                                              

  
  

 
 

        

 
                      Using equation باستخدام المعادلة 

                      
                                    Solution isالحلُّ هو 

 
                          Check: اختبار الحل   

                                                
 

   



 

  تق نبالن  سبة  عنها الت عبير يمكن المسائل ال تي الط لبة يحلُّ   :للمستوى الم 
 . آني ة بمعادلات

في  قد يُطلب منهم استنتاجها جاهزة للط لبة، أو قد تعُطى تلك المعادلات
 . البسيطة الحالات

 :مثال المعادلات، في كتابة وماتالمعل لتسجيل جدول يساعد قد

 For Mastered, students solve problems which can be 
expressed as simultaneous equations. These equations 
may be given or they may be generated by the students in 
simple cases.  

 A table to record the information may help with writing 

equations e.g. 
حلات البحري ة في كورنيش على  من أبوظبي، يبُاع نوعان متن قارب الداو للر  

ي ة الت ذاكر، الذ هبي ة ا، 5. الذ هبي ة سعر الت ذاكر. و الفض   ا الت ذاكر  درهم  أم 

ي ة ا 36فإن  سعرها   الفض    . درهم 

حلات المكتظ ة في يوم  كاب  في إحدى الر    05سبت، كان إجماليُّ عدد الرُّ
 . راكب ا

ا 30.5 في تلك الت ذاكر المدفوع المبلغ وكان إجماليُّ   . درهم 

 الآني تين  المعادلتين قم بحل نوع، المباعة من كل    الت ذاكر لإيجاد عدد
              

              
 . هاتين المعادلتين في  الحرف  بي  ن ماذا يمث  ل ( أ

ي ة المباعة ( ب  .  حُل  المعادلتين لإيجاد عدد الت ذاكر الفض  

On an Abu Dhabi Corniche Dhow cruise there are two types of ticket, 
gold class and silver. The gold tickets cost Dhs 85, while the silver cost 
Dhs 39. 
On a busy trip one Saturday there are a total of 65 passengers. 
The total amount paid for tickets is Dhs 3685. 
To find the number of each type of ticket sold you can solve the 
simultaneous equations 
              
              

a) Explain what the letter   is representing in these equations. 

b)  Solve the equations to find out the number of silver tickets 

sold. 

 : الحلُّ

 الذ هبي ة المباعة، ويمكن تبيُّن ذلك لأن   الت ذاكر عدد  يمث  ل  ( أ
ا 58هي  الذ هبي ة الت ذاكر أسعار  . درهم 

 .5. في العددوضرب المعادلة الأولى  الحذف ةطريقب ( ب
Solution: 

a)   represents the number of gold tickets 
sold. We can see this because the price of 
the gold tickets is Dhs 85.  

b) Using elimination and multiplying the first 
equation by 85 

 
                                   
      (-)                        
 
                                           

                                         
    

  
 

                                             
ي ة المباعة هو   . 11عدد الت ذاكر الفض  

ذاكر إيجاد عدد يطلب لم لأن ه   لإيجاد قيمة لا حاجة]  .[الذ هبي ة الت 
The number of silver tickets sold is     

[There is no need to find the value of   since the number of 
gold tickets is not asked for.]     

طبََقَي طبق و ةرئيسي  وجبات 3ة نور عائلةطلبت  المطعم، في( 0

 . درهم ا 001، وكانت الت كلفة الكل  ي ة حلوى

طبق ا واحد ا و ةرئيسي  وجبات 1 مريم عائلةطلبت في المطعم نفسه،  

 . درهم ا 0.1، وكانت الت كلفة الكل  ي ة الحلوىمن 

 . للمعلومات أعلاه ين تاكتب معادل
 .حلوىطبق ال وتكلفة ةرئيسي   وجبةكل    تكلفةقم بحل   المعادلتين لإيجاد 

2)At the restaurant, Noura’s family bought 3 main 

meals and 2 desserts. They cost Dhs 0018 Mariam’s 

family bought 4 main meals and 1 dessert. They 

cost Dhs 280. 

Write 2 equations for this information. 

Solve them to find the cost of a main meal and the 

cost of a dessert.  

 :Solution :الحلُّ 
 : المعلومات كالآتي باستخدام جدول  لتنظيم

           m  =ئيسي ة، الوجبة  الر 

           d  =،طبق الحلوى 

           C  =الت كلفة 
 Using a table to organize information – using m= main 

meal, d= dessert, and C = cost  

M D C 

3m 2d 260 
4m d 280 

 :Equations: المعادلتان

                                 
                                

 

 Then: و بالت الي
المعادلة الث انية×  0     ( 2nd                

                                    
                                            
                                            

            
                                        

طبق  ةتكلفأم ا  ادرهم   01هي ة ئيسي ر  ال ةوجبة التكلفو نستنتج أن 

 . ادرهم   11 ى فهيالحلو
So main meals cost Dhs 60 and desserts cost Dhs 
40. 
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 In previous grade levels, students learned  to solve quadratic 

equations of the form           by rearranging and 

using the   . In Grade 10 students revise this and advance 
to solving quadratic equations by factorizing including 
perfect squares and difference of two squares examples and 
those with coefficients of     greater than 1.  They also solve 
a range of real-life problems involving quadratic equations.  

 For Emerging, students solve quadratic equations of the 
form          e.g.  

 نوات الد  راسي ة ابقة، تعل م خلال الس  لبة حل   الس  ال تي تكون  الت ربيعي ة عادلاتالم الط 

واستخدام الجذر   ترتيبها إعادة ، وذلك عن طريق        على شكل 

    . 
 

ف    في لبة بمراجعة تلك المعلومات ويتقد مون01 الص  المستوى لحل    في ، يقوم الط 
بين مرب عين،  الفرقالمرب عات الكاملة و ذلك في المعادلات الت ربيعي ة بالت حليل بما

لات   يقومون بحل    كما. أكبر من الواحد   بالإضافة إلى تلك ال تي تكون فيها مُعام 

عة من مجموعة ن المعادلات المسائل من واقع الحياة ال تي متنو    .   الت ربيعي ة تتضم 
بتدئبالن  سبة  لبة المعادلات الت ربيعي ة : للمستوى الم          على شكل يحلُّ الط 

 :مثال
 

                    
 Solution: الحلُّ 

                     

                        
                              
 

            
  Solution :الحلُّ 

                  

                     
                           

 

     
  

 
      

 Solution :الحلُّ 

              
  

 
    

                    

                       
                           

 

  مللمستوى البالن  سبة لبة يحلُّ  :م تقد   ط  بسيطة الت ربيعي ة المعادلات ال بطريقة  ال
 . المرب عين ويستثنى فرق الكاملة ذلك المرب عات يشمل الت حليل، وقد

موز العكسي ة في حول' القاعدة' على الاعتماد من بدلا   المعادلات،  هذه حل    الرُّ
م أن المهم    من لبة يتعل  م أن  كل   الط  ل تفهُّ ا قد يكون مساوي ا مُعام  عند حل    صفر 

 كما يجب. حول الإشارات العكسي ة" ةقاعد"المعادلات بدلا  من الاعتماد على 
لبة على ط  يكون ناتج  الأعداد ال تي من ال تي تتعل ق بزوجين الت معُّن في العبارات ال

فر ، فمثلا   ضربهما ذا كان " الص    ؟  عن  تقوله أن يمكن ال ذي ما ،     إ
لبة على يجب "؟  و    عن تقوله أن يمكن ما ال ذي     إذا كان "و ط   ال

قتين بالمعادلة الت ربيعي ة سوف الإجابتين كلاًّ من أن   أن يدركوا حلاًّ  تعطي المتعل  
فر"هو  يلها، عند "الص   تحل  :مثال الت عويض في المعادلة ال تي لم يتم  

 For Developing, students solve simple quadratic equations by 
factorizing. These may include perfect squares but not difference 
of two squares. It is important that students learn to consider 
each factor as being possibly equal to zero in turn when they first 
learn to solve these equations rather than relying on a ‘rule’ 
about opposite signs. Students should consider statements about 
pairs of numbers that multiply to give zero, e8g8  ‘If     , what 
can you say about  ? and ‘If     , what can you say about   
and  ?’ Students should realize that both of the answers to a 
quadratic will give the answer zero when substituted into the un-
factorized equation, e.g. 

                 Solve: قم بحل   
 Solution: الحلُّ 

                         
                            إم ا              

                                
 

 ;Check: اختبار الحل   
 
                         
               
         etc.  
 

                            Solve :قم بحل   
 

  Solution :الحلُّ 
 
                       
                    
                               
                                     
 
 
 

  

 

  



 

تق نبالن  سبة   قد ال تي الت ربيعي ة المعادلات بحل    يقوم الط لبة: للمستوى الم 
ن الفرق عين تتضم  لات أو الحالات ال تي تكون فيها بين مرب  أكبر      مُعام 

ن المعادلات المسائل ال تي يقومون بحل    كما. من الواحد مع  الت ربيعي ة تتضم 

إشارة الإجابة في الت طبيقات ال تي تنشأ في  بإعتبار ال تي يجدونهاتعليل الحلول 
 :واقع الحياة، مثال

 For Mastered, students solve quadratic equations which may 
involve the difference of two squares or coefficients of    
greater than 1. They also solve problems which involve quadratic 
equations and justify their solutions by considering the sign of 
the solution in real-life applications e.g. 

               Solve :حُل  ما يلي
 

 Solution :الحلُّ 

                              
                    

               ا      إم              
                                   

                        Solve :حُل  ما يلي
 

  Solution :الحلُّ 

                              
                                     اإم       

                                                               

                                             
 

 
                 

  
 

عن عدد الأمتار      يقلُّ  همحيطو     طول ضلعه  مربع
 . المرب عة في مساحته

 

 أعلاه المعلوماتالت الية معادلة تبُي  ن ال

                              
ح الحدو ( أ ُ وض    . بعمحيط ومساحة المر   مث  لد ال تي ت
 . عمرب  ال طول ضلعد ايجلإالمعادلة  ل  حُ  ( ب

 
A square measures       by     .  The perimeter of 
the square is      less than the number of square 
meters in the area of the square.  
An equation which shows this information is;  

                              
a) Explain which terms represent the 

perimeter and the area of the square.  
b) Solve the equation it to find the size of the 

square. 

 
 : الحلُّ 
 

 تهساحمعن     وتعب  رع المرب  محيط      ليمث    ( أ

a)    represents the perimeter of the square 

and    represents the area.  
 

 

                     ( ب

                   
           

                         
          إم ا   

                   
 

                                              
 له ليسالس الب  طوللأن  ال    هو  عب  مرال طول ضلعوعليه يكون 

 . معنى
The size of the square will be     by     because a 
negative length has no meaning. 
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  ُغير الت حليل لحل    أخرى خرَج الت علُّم هنا باستكشاف أساليبيتعل ق م 
ضون هو ذلك من والقصد. الت ربيعي ة المعادلات  لهذه جعل الط لبة يتعر 
ق في فهم ويستخدمونها قبل الأساليب  في تلك المبادئ وتطبيق الت عمُّ

حقة المراحل  . اللا 
 يغة للط لبة يمكن . على الت عويض كتمرين الت ربيعي ة في البداية تناول الص  

دهم على وعند  اتقد يتناولون طريقة إثب المرب ع إكمال طريقة تعوُّ

يغة، ولكن ٍّ  في مُخرَجات الت علُّم ضروريًّا ذلك لا يعدُّ جزءا الص    في أي 
 . من المستويات

 وق ع المستوى في م، يتُ  الأنسب للمعادلة الط ريقة تحديد الط لبة من المُتقد  

 .حلُّها المسألة المراد    أو
  بتدئبالن  سبة يغة الط لبة تزويد يتمُّ : للمستوى الم  ة،ال بالص   ويطلب  ت ربيعي 

لات منهم تحديد ام المُعام   .الت ربيعي ة المعادلة لحل    الت عويض  واستخد

من الن وع  المستخدمة تكون المعادلات في هذا المستوى، أن   ويتُوق ع،
ن حلاًّ حقيقيًّا واحد ا على الأقل     غير الحلول في إن  النظر. ال ذي يتضم 

 . المسائل في المستوى المُتقد  م حل    من ءاجز يكون قد الحقيقي ة
 ق ة  إجابات لإعطاء الحاسبة الآلات الط لبة يستخدم أن المتوق ع من وفق الد  

 .، مثل الت قريب إلى رقمين عشري ين المطلوبة
بإمكان الط لبة استخدام الألات الحاسبة ال تي تقوم بحل   المعادلات الت ربيعي ة، 

من الت أكيد على ضرورة معرفتهم بكيفي ة الحل   باستخدام المعادلات  ولكن لا بد 

 :على سبيل المثال. لمعنى الحل    وتفسيرهم 

 This learning outcome explores methods other than 
factorizing for solving quadratic equations. The intention 
is for students to see these methods and to use them 
prior to a deeper understanding and application of the 
principles in later grades. 

 Students can be introduced to the quadratic formula as an 
exercise in substitution to begin with. When they are 
familiar with the method of completing the square they 

may introduced to the proof of the formula but this is not 
a necessary part of the LO at any level. 

 At mastered level students are expected to select a 
method which best suits the equation or the problem to 
be solved. 

 For Emerging students are provided with the quadratic 
formula, identify the coefficients and use substitution to 

solve a quadratic equation. At this level it is expected that 
the equations used will be ones for which there is at least 
one real solution. The consideration of no- real solutions 

may be a part of the problems solving at mastered level.  

 It is expected that students will use calculators to provide 

answers to a specified level of significance – e.g. 2 decimal 
places.  Students can use calculators that solve quadratic 
equations, however it is essential they know how to solve 

using the equation and also what the solutions mean e.g.  
يغة الت ربيعي ة   Use the quadratic formula استعمل الص  

 

  

  
          

  
     

؛  to solve   لحل  

 

                                

  :Solution: الحلُّ 

                   

  
          

  
 

  
            

   
 

  
      

 
           

      

 
 

                                

         Solve:   حلُّ      

                                 

 

 :Solution: الحلُّ 

                     

    
          

  
 

    
                  

   
 

     
       

 
           

       

 
 

                                       
 

 
 

 

  



 

المرب عات  واستخدام تكوين لبةالط   متعل  ي: تقد  مللمستوى الم  بالن  سبة 

يكون  تيال   تلكعلى  لأمثلةا قتصرفي البداية، ت. المعادلات لحل   الكاملة 

 مثلةفي حين يمُكن استكشاف الأ .ازوجيًّ اعدد    و    فيها 

م  مستوىال من كجزء خرىالأ عملي ة استنتاج  لمناقشة تمهيدا أوالمُتقد  

 .ةربيعي  الت   يغةالص   

 For Developing students learn to form and use 

perfect squares to solve equations. Ex amples used 

initially should be restricted to those for which 
    and   is an even number. Other examples may 
be explored as part of the mastered level or in 
preparation for discussion on generating the 

quadratic formula.  
  حل   ل عالمرب  إكمال طريقة استخدام

Use the method of completing the square to solve  

 

                               

  :Solution: لحلُّ ا

                                   
                      

                           
                 

                          
                                    

                   

                       :      قم بحل   

 عن طريق إكمال المرب ع    

 

Solve                        by 

completing the square 

 :Solution: الحلُّ 

                                
             

                  
          

                    
                                 
                                     

 

  منها  ،مسائل متنو  عة  حل   يقوم الط لبة ب: نتق  لمستوى الم  لبالن  سبة

قد . ةالجبري  طبيقاتالت  منها المرتبط بوالواقعي ة  لحياةبا المرتبط
ُّ  أو البالط   تفضيلعن  اتج انيكون اختيار الطريقة   نوعب هرتأث

 :لمثا ها،حلُّ المسألة المراد   

 For Mastered  students solve a variety of problems, both related 
to real-life and to algebraic applications. The method selected 
may be a result of student preference or may be influenced by 
the type of problem to be solved, e.g. 

  بي  ن أن  المعادلة الت ربيعي ة

Show that the quadratic equation  

                               

 .has no solutions. لا حلول لها

 

سم البياني   للمعادلة  اشرح ما دلالة ذلك على الر 

 Explain what this tells you about the graph of  

              

 

 

يغة : الحلُّ  يمكن توضيح ذلك عن طريق محاولة استعمال الص  
 . الت ربيعي ة

Solution:  this can be shown by attempting to use 
the quadratic formula 

             

  
          

  
 

  
              

   
 

  
      

 
      

 . غير موجود، لذلك لا حل  لها     لكن  
سم البياني  للمعادلة   ويعني ذلك أن  الر 

But      does not exist, therefore there are no 
solutions  
This means that the graph of 

              
 

ينات     will not cut the (axis  )لن يقطع محور الس  

  

 
  



 

 

 

 يحتاج. تارأم 3طول كل ٍّ منها   خالد منزل أمام دةمعب ال منطقةجوانب ال

 .        مساحته تبلغمرب ع ا  الجعلهتوسيع تلك المنطقة  لىخالد إ

 المرب ع؟ من جانب كل   سيحتاج خالد زيادتها إلى  رامتمن الأ كم

The paved area in front of Khalid’s house has sides 

of    . He needs to extend this to make it a square 

with an area of       . How many meters will he 

need to add to each side of the square? 

 

 

 :Solution: الحلُّ 

 :المعادلة المرادُّ حلُّها هي كالآتي

The equation to be solved is  

              

 . كمال المرب علذلك تعُدُّ هذه أفضل طريقة للقيام بالخطوة الأخيرة لإ

so this is best done as the final step of completing 

the square. 

             

           

                     or           

                           or      

كحل ٍّ لأن  الطُّول لا يمكن أن يكون قيمة      Select نختار

 .as a length cannot be a negative value. سالبة

 . طول على كلا الجانبين m 2سيحتاج خالد إلى إضافة 

Khalid will need to add 2 m along each side.  
 

 

 
 

 

  m  

  m    m  

  m  


