
 

 

 

 الجبر

ALGEBRA 

في علم الجبرسوم البياني ِّة الر    
Graphing 

10A3 

ر  المؤش ِّ
لبة قادرين على راسيَّة، سيكون الطَّ  :بنهاية هذه الوحدة الد ِّ

 ن منحنيات  رسم و يَّةتفسير مجموعة من المنحنيات الَّتي تتضمَّ  .المستقيمات، القطع المكافئ والمنحنيات الأس ِّ
Indicator 
By the end of the grade, students will be able to: 
 Draw and interpret a variety of curves including lines, parabola and exponential curves 

 :   Students learn to :أن البالطَّ  ميتعلَّ                Learning Outcomes             معل  الت   خرجاتم  
تقِّن   م Mastered م  تقد ِّ       Emerging    بتدئم   Developing   م 

 معل  الت   خرَجم  

Learning 
Outcome 

لة لمواقف الممث ِّ ة البياني   اتسومالر   يفس ر
 في حل ِّ  و يستخدمها من واقع الحياة

   المسائل
Interpret graphs of real-life 
situations and use to solve 
problems 

لمواقف  لةالممث ِّ ة البياني   اتسومالر   يفس ر
 بمصطلحات و يصفها من واقع الحياة

  واقعيَّة
Interpret graphs of real-life 
situations and describe in real 
terms 

لة الممث ِّ ة ي  ة الخط ِّ البياني   اتسومالر   يطابق
  .عطىم  بوصف  ةة عمليَّ لمواقف حياتيَّ 

Interpret graphs of real-life 
situations and use to solve 
problems 10A3.1 

10A3.2 

بيانات  مث ِّلتي تة الَّ البيانيَّ  اتسومالر   يقارن
ن تي تتضمَّ الَّ المسائل  حل  ية وحقيقي  

   علاقات
   Compare graphs of real data 
and  solve problems involving 
relationships 

و ة أو جداول بيانات تجريبيَّ من  ا  رسم نقاطي
العلاقة يفسر    

  Plot points from experimental 
data or tables, and interpret 
the relationship 

 ة أو جداول،بيانات تجريبيَّ  مننقاطا  رسمي
  خط ِّ ال و يكونة ي  خط ِّ العلاقة ال يمي ز
 فضل مطابقة الأ

  Plot points from experimental 
data or tables, recognize a 
linear relationship, and form a 
line of best fit 

10A3.3 

 لي  المَ  بمعلوميَّةالمستقيم  معادلة الخط ِّ  يكتب
ج) ونقطة واحدة أو نقطتين   (الت در 

  واقعتين على الخط ِّ 
Write the equation of a line 
given the gradient and one 
point or two points on the line 

ورةصالمستقيم على  معادلة الخط ِّ  يكتب  
           

Write  the  equation of a line in 
         form 

على  بسيط مستقيم خط   معادلة  يكتب

           صورة  
Write  the  equation of a simple 
line  in          form 

10A3.4 

ل المستقيمات المتوازية و ي  م   يوجد
 المسائل حل ِّ في  و يستخدمها المتعامدة

  Find gradients of lines which 
are parallel and perpendicular 
and use to solve problems 

على مستقيم  عمودي   مستقيم ل ي  مَ  يوجد
  تهمعادل و يكتبف عرَّ م  

Find the gradient  of a line 
perpendicular to a given line 
and write its equation 

ف عرَّ مع مستقيم م   متواز  مستقيم  لي  مَ  يوجد
   تهمعادل ويكتب

  Find the gradient  of a line 
which is parallel to a given line 
and write its equation 

10A3.5 

ط ِّ الرَّ  يخط ِّ لمستقيم عن طريق  سم البياني 
ي محور الأجزاء المقطوعة منإيجاد 
   . اداتيانات و الص  الس ِّ 

Draw the graph of a line by 
finding  the x and y intercepts 

ِّ الرَّ  يخط ط إعادة لمستقيم بعد  سم البياني 
. المعادلةترتيب    

Draw the graph of a line after 
rearranging the equation 

ِّ الر   يخطط ته على للمستقيم معاد سم البياني 

           صورة
Draw the graph of a line 
written in         form 

10A3.6 
            

 وعة لأشكال القطسومات البيانيَّ الر   يخطط
يغةالم   ئةالمكاف فة بالص ِّ   عرَّ

and relate these to 
transformations of                

 وعة لأشكال القطسومات البيانيَّ الر   يخطط
فة الم   ةالمكافئ  يغة ص ِّ البعرَّ

Draw graphs of parabolas of 
the form 

and relate these to 
transformations of       

       

 وعالقطة لأشكال سومات البيانيَّ الر   يخطط
فةالم  ة المكافئ  يغة ص ِّ الب عرَّ

Draw graphs of parabolas of 
the form 

and relate these to 

transformations of       



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :   Students learn to :أن البالطَّ  ميتعلَّ                Learning Outcomes             معل  الت   خرجاتم  
تقِّن   م Mastered م  تقد ِّ       Emerging    بتدئم   Developing   م 

 معل  الت   خرَجم  
Learning 
Outcome 

 للقطوع المكافئةة سومات البيانيَّ الر   يخطط

لات عامِّ و ، 1مختلفة عن     حيث م 

  . المسائل في حل ِّ  يستخدمها
Plot graphs of parabolas with 

coefficients of     other than 1 , 
and use to solve problems           

 للقطوع المكافئةة سومات البيانيَّ الر   يخطط

عن            في صورة
   .حليلالت  طريق 

Draw graphs of parabolas of 

the form  

by factorizing 

             

للقطوع المكافئة ة سومات البيانيَّ الر   يخطط
 في صورة

Draw graphs of parabolas of 

the form  

10A3.7 

10A3.8 

ن منحنى تتضمَّ تي الَّ  ةالمعادلات الآني   حل  ي
 .تائجلنَّ ا و يفس ر امستقيم   خطًّاو

Solve simultaneous equations 
involving a curve and a line and 
interpret results 

ن تتضمَّ تي الَّ  البسيطة ةالمعادلات الآني   حل  ي
 .ةريقة الجبري  بالط   امستقيم   خطًّامنحنى و

Solve simple simultaneous 
equations involving a curve and 
a line by algebra 

تي بسيطة ال  ة الالمعادلات الآني   حل  ي
عن طريق  امستقيم   خطًّان منحنى وتتضم  

 .ةسومات البياني  قراءة الر  
Solve  simple simultaneous 
equations involving a curve  
and a line – by reading graphs 

10A3.9 

ة يَّ الأس ِّ  وال ِّ ة للدَّ سوم البيانيَّ الر   يخطط
من واقع ربطها بتطبيقات يو        

 .الحياة
Graph exponential functions, 
      and relate to real-life 
applications 

ة يَّ الأس ِّ  وال ِّ ة للدَّ سوم البيانيَّ الر   يخطط
       

Graph exponential functions, 
      

ة يَّ الأس ِّ  وال ِّ ة للدَّ سوم البيانيَّ الر   يخطط
       البسيطة 

Graph simple exponential 
functions,      



10A3.1 

 توضيحي ةملاحظات 

 

  َّاتسوملبة تفسير الر  م الطَّ ابقة، تعلَّ ة السَّ راسيَّ نوات الد ِّ خلال الس 
 وعلى الأخص ِّ  .ةلة لمعلومات من الحياة العمليَّ ة الممث ِّ يَّ ة الخط ِّ البيانيَّ 

ة للعلاقة بين المسافة مع الزمن البيانيَّ  اتسومدرسوا الر   فإنَّهم قد
رحلات في واقع  خلالبتفسيرها من رعة مع الزمن، وقاموا والس  
ِّ لبة في الصَّ يواصل الطَّ . الحياة راسة ل 01 ف  مجموعة تلك الد ِّ

عة  ِّ ة غير البيانيَّ  اتسومة بما في ذلك الر  البيانيَّ  اتسوممن الر  متنو 
ي لهاتي الَّ  ات البياني ِّةسومتلك الر   أية، يَّ خط ِّ ال  .ثابتغير  يكون م 
 (طردي   ) مباشر تناسب بعلاقة ل الموجبي  الم   يجب عليهم ربطو

 . ةالعمليَّ  ةالحيا سياقفي  تناسب عكسي   الب بعلاقة والميل السَّ 
  ِّ من واقع لبة أوصاف مواقف يربط الطَّ  :سبة للمستوى المبتدئبالن

قة ة من خلال استخدام معلومات متعل ِّ يَّ ة خط ِّ بيانيَّ  اتبرسوم الحياة
ِّ  مسبخصائص الرَّ  الأجزاء ول ي  تفسير الم  ، بما في ذلك البياني 

 :لا، مثالمقطوعة من المحاور
 

 In previous grades students learned to interpret linear 
graphs for real-life information. In particular they 
studied distance time and speed time graphs and 
interpreted these in terms of a real-life journey. In 
Grade 10 students continue this for a range of graphs 
including non-linear graphs, i.e. those for which the 
gradients are not constant. They should be relating 
positive gradients to direct proportion and negative 
gradients to inverse proportion in real-life contexts.  

 For Emerging, students match descriptions of real-life 
situations to line graphs using information about 
features of the graph including interpreting slopes and 
intercept values e.g. 

 

 .  ل ثابتبالماء بمعدَّ  يتم  ملؤهاC و  Bو  Aهاريج الصَّ كلٌّ من 

سومات البيانيَّة  طابق أشكال الصَّهاريج حة الموض ِّ ( Fو Eو  D) بالر 

هريجالمستغرق في ملء  الزمنلارتفاع مستوى الماء و  . الص ِّ

Each of the containers A, B and C are filled with water 
at a steady rate. 
Match the shape of the containers with the graphs (D, E 
and F), of the height of the water and the time taken to 
fill the container.  

 

 :الحل  

 .E سم البياني  الرَّ  –يبطئ  ثمَّ  ايبدأ سريع   – Aهريج الص ِّ 

 .F البياني  سم الرَّ  –ل ثابت يزداد الارتفاع بمعدَّ  – Bهريج الص ِّ 

 . D سم البياني  الرَّ  – يتسارع يبدأ ببطء ثمَّ  – Cهريج الص ِّ 

Solution: 

 

A – starts fast and then slows down – Graph E 

 

B – the height increases at a steady rate – Graph F 

 

C – Starts slowly and then speeds up – Graph D   

 (. كيلومتر 1مسافته )ثلاث صديقات؛ آمال وبشرى وجميلة، ركضن في سباق 

ِّ  طابق (أ  سم البياني  باق ال ذي خاضته كل  فتاة وفق الوصف أسفله بالر  الس ِّ
ح جانب ا  .الموض ِّ

ط سرعتها بالكيلومتر في الس اعة؟ (ب  باق؟ وكم بلغ  متوس ِّ  من فازت بالس ِّ
باقحافظت أمال على سرعة ثابتة طو: أمال لم تفاجأ بأن  إحدى . ال مد ة الس ِّ

باق رة من الس ِّ  . الفتاتين الأخريين قد تجاوزتها في مرحلة مبك ِّ
باق، ثم  أبطأت: بشرى . تحب  بشرى الجري، فجرت بسرعة كبيرة في بداية الس ِّ

باق ة أخرى في نهاية الس ِّ  . ولأن ها رغبت في الفوز، أسرعت مر 
باق ببطء شديد لأن ها لم تكن واثقة من قدرتها على بدأت جميلة الس ِّ : جميلة

باق رت أن ها تستطيع ذلك وزادت من . استكمال الس ِّ باق، قر  وفي وقت لاحق من الس ِّ

 .سرعتها

Three friends, Amal, Bushra and Jameela run a (1 km) race.  
Here is a description of how each girl completed the race. 
a) Match each girl’s race to the graph shown below.  
b) Who won the race? What was her average speed in    

per hour?  
Amal: Amal kept up a steady speed throughout the whole 

  :The graph is shown here   :ح هناموضَّ  سم البياني  الرَّ 

 

 Y سم البياني  الرَّ  –أمال  (أ 
 X سم البياني  الرَّ  –بشرى 

 Z سم البياني  الرَّ  –جميلة 

 .باقفازت بشرى بالس ِّ  (ب 
طة لذا كانت سرعتها   -كيلومتر  0دقائق لتركض  7استغرقت  المتوس ِّ



race. She was not surprised that one of the others passed her 
early in the race. 
Bushra: Bushra loves running. She ran very fast at the start of 
the race and then she slowed down. Because she wanted to 
win, she sped up again at the end of her race. 
Jameela: Jameela started out quite slowly because she was 

not sure that she could complete 1 km. Later in the race she 

decided that she could and increased her speed. 

 
 

 
              

 [.دقائق لكانت أمال تغلبت عليها 6لم تقم بزيادة سرعتها بعد  لو]

a) Amal -  Graph Y 
Bushra – Graph  X 
Jameela – Graph Z 
b) Bushra won the race.  
She took 7 minutes to run 1 km – so her speed was 

 
 

 
                

[If she had not increased her speed after 6 minutes 

Amal would have beaten her]. 

 

   مبالنسبة للمستوى الم ة البيانيَّ  اتسوملبة بتفسير الر  يقوم الطَّ : تقد ِّ
. عبارات واقعيَّةووصفها باستخدام  من واقع الحياةلة لمواقف الممث ِّ 

لبة يجب أن يكون الطَّ وة، يَّ ة غير خطَّ البيانيَّ  اتسومقد تكون الر  
على نحو  معدَّل التَّغي ر كمتزايد، متناقص، أوقادرين على وصف 

ة بمواقف بيانيَّ  اتن الأمثلة مطابقة رسومتتضمَّ . رثابت أو متغي ِّ 
من واقع ة لشرح أحداث بيانيَّ  اتأو وصف رسوم الحياةمن واقع 
 :لا، مثالحياة

 For Developing, students interpret graphs which have 
been drawn from real-life situations and give 
descriptions in real terms. The graphs can be non-
linear and students should be able to describe the rate 
as slowing or increasing at a steady rate or a variable 
rate. Examples may be matching graphs to real-life 
situations or describing a graph in terms of real-life 
events e.g. 

المواقف  بأحد(  A -  D)ة أدناه البيانيَّ  اتسومرسم من الر   كلَّ  طابق

 .4إلى  0من  ،اليةالتَّ 
Match each of the graphs, A – d below to one of the 
situations,  i – iv. 

 

  . ابقة تزداد بسرعة كما كانت في السَّ لع الغذائيَّ الس ِّ لم تعد أسعار  (0
يقوم رافع أثقال برفع قضيب أعلى رأسه ويمسكه في هذا الوضع  (2

 .يسقطه على الأرض قليلة ثمَّ  ثوانية لمدَّ 
 .غلى ثم ي ترك كي يبردي  و ،الماء في إناء سك بي   (3
ات من الخمسينيَّ ت واالمال في الأربعينيَّ  ربحاس إلى يميل النَّ  (4

 . اا يفعلون وهم أكبر أو أصغر سنًّ أعمارهم أكثر ممَّ 
 : الحل 

A  - 4        B – 0     C – 2       D - 3 
i. The price of groceries is not rising as fast as it used to be 

ii. A weightlifter lifts a bar above his head, 
holds it for a few seconds and then drops it 
to the floor 

iii. Water is poured into a kettle, boiled, and 
then left to cool down 

iv. People tend to earn more money in their 40s 
and 50s than they do when they are older or 
younger  

Solution: 
A – iv, B – i, C – ii,  D – iii 

 

. غلى قدر من الماء ثم ي ترك كي يبردي  

درجة الحرارة على فترات منتظمة، تقاس و

درجات حرارة  حيوض ِّ أدناه  سم البياني  الرَّ و

 :ةمنيَّ المياه بالفترات الزَّ 

     

 

ف هذا الرَّ  ر ق بتغي  ما يتعلَّ  في البيانيَّ سم صِّ

جزء من أجزاء  درجة الحرارة في كل ِّ 

 .سمالرَّ 

 : الحل  

د وصول درجة بمجرَّ . المياه تسخينل ثابت مع تزداد درجة الحرارة بمعدَّ 
إبعاد المياه عن مصدر  وعندما يتم  . تبقى ثابتةالحرارة إلى درجة الغليان، 

 .ل انخفاض درجة الحرارةمعدَّ  يقل   البداية، ثمَّ ا في جدًّ  االحرارة، تبرد سريع  
Water is boiled and then left to cool. The temperature is 
measured at regular intervals and the temperature of the 
water is graphed against the time intervals. The shape of 
the graph is 
Describe this in graph in terms of the change in 
temperature at each of the parts of the graph.  
 
Solution: 
The temperature increases steadily as the water is heated. 
Once the temperature reaches boiling point the 
temperature remains constant. When the water is 
removed from the heat it cools quite quickly at first but 
the drop in temperature slows down. 



  

  ِّ المسائل، مثل  استخدامها في حل ِّ يقومون بو  من واقع الحياةحة لمواقف ة الموض ِّ البيانيَّ  اتسومالر   بمقارنة وتفسيرلبة يقوم الطَّ  :نتقِّ سبة للمستوى الم  بالن
 :ما يلي

 For Mastered, students compare and interpret graphs of real-life situations and use to solve problems e.g. 

سلطان وخالد، وهما جاران، في طريقيهما  رحلةأدناه  سم البياني  ح الرَّ يوض ِّ 
 .من المنزل إلى العمل

The graph shows the journeys of Sultan and Khalid, 
who are neighbors, on their way from home to work. 
 

 
 

 الحلول

 خالد (أ 
 .دقائق 5عاد خالد ليجلب حاسبه المحمول بعد  (ب 
 .اصباح   7225 سَّاعةة الوقود  الـف خالد في محطَّ توقَّ  (ج 
 7231 سَّاعةوالـ 7205اعة الـ دقيقة بين السَّ  05ة ل سلطان لمدَّ تعطَّ  (د 

 . اصباح  
Solutions: 

             Khalid (ه 
   .Khalid returned for his laptop after 5 mins (و 
  Khalid stops for petrol at 7:25 am (ز 

Sultan was held up for 15 mins between 7:15 and 
7:30am   
 
 

 

 ؟لا  من غادر المنزل أوَّ  (أ 
 من منهما نسي حاسبه المحمول وعاد إلى المنزل لجلبه؟ (ب 
 ارة بالوقود؟يَّ السَّ ة الوقود لملء ف في محطَّ من منهما توقَّ  (ج 
 ة ذلك؟وما مدَّ  السَّيرل بسبب بطء من منهما تعطَّ  (د 
ى فيها أحدهما ريق، فهل هناك نقطة يتخطَّ جلان نفس الطَّ الرَّ  سلكإذا  (ه 

 ؟عندها الآخر
ِّ ، اترعارته بنفس الس  لم ينس خالد حاسبه المحمول وقاد سيَّ  لو (و  على أي 

 . من منزليهما كان سلطان سوف يتجاوزه ب عد  
جلان أحدهما الآخر في الـسَّاعة  (ز  ا عندما يتقاطع  7217تجاوز الرَّ صباح 

ِّ، خالد ذاهب إلى منزله وسلطان ذاهب إلى  سم البياني  الخطَّان في الرَّ
 . عمله

لو لم يعد خالد إلى منزله، كان سلطان سيتجاوزه في الن قطة الَّتي توقَّف  (ح 
ا  7205إن حدث ذلك سيكون في السَّاعة  –محطَّة الوقود  فيها في صباح 

 . كم من منزليهما 06وعلى بعد 
 

a) Who left home first?   
b) Which man forgot his laptop and had to return 

home for it?   
c) Which man stopped at the garage to get petrol?   
d) Who was held up by slow traffic and for how long?   
e) If both men travelled on the same road, was there a 

point where one man passed the other?  
f) If Khalid had not forgotten his laptop and he had 

travelled at the same speeds, at what distance from 
their homes would Sultan have passed  him 

g) The men may have ‘passed ’each other.  At 7 mins 
past 7am when the graphs cross, Khalid is travelling 
towards his house and Sultan is travelling towards 
work. 

h) If Khalid had not returned home  Sultan would have 
passed him at the point where he stopped at the 
garage for petrol  - this would be at 7:15am and 
16km from their homes.  



  

بيةول والوزن خلال مرحلة المراهقة لدى رات في الط  غي  التَّ الية ة التَّ البيانيَّ  اتسومالر   ظهرت    . لات مختلفةينمو الأشخاص بمعدَّ  إذوالفتيات  الص ِّ

The graphs show the changes in height and weight during adolescence for boys and girls. Individuals will develop 

at different rates. 

 

بيةي من مجموعت   أيٌّ  (أ  ر وسريع في أو الفتيات، تشير إلى ازدياد مبك ِّ  الص ِّ
 ؟اول والوزن مع  الط  

ِّ  (ب  ِّ ة عن الن  العاديَّ ف الفتاة عمر تتوقَّ  في أي   ول؟في الط   مو 
ِّ ف توق   سم البياني  ح الرَّ اشرح كيف يوض ِّ  (ج  بي  ِّ  الصَّ عن اكتساب الوزن  العادي 

ا تقريب ا 01 عندما يكون عمره   ؟عام 
ِّ  (د  ِّ ل الن  عمر يكون معدَّ  في أي  بيةول هو الأسرع لدى في الط   مو   ؟الص ِّ
اشرح . اتقريب   اعام   02يبلغن  أغلب الفتيات يكتسبن الوزن بشكل أسرع عندما (ه 

 ذلك؟ سم البياني  ح الرَّ كيف يوض ِّ 
a) Which group, boys or girls, shows an earlier rapid 

increase in both height and weight? 
b) At what age does a typical girl stop growing in height? 
c) Explain how the graph shows that a typical boy stops 

gaining weight at about age 18? 
d) At what age is the growth in height fastest for a boy? 
e) Most girls gain weight fastest when they are about 12. 

Explain how the graph shows this.  

 :الحلول

 

ر عن ول والوزن بشكل مبك ِّ ا في الط  سريع   اتبدي الفتيات ازدياد   (أ 
بية ِّ لات الن  تزداد معدَّ   إذ الص ِّ  أعمارلدى الفتيات بسرعة بين  مو 

 أعمار، بينما تزداد هذه المعدلات لدى الأولاد بين 02و  01الـ 

ِّ ح في الرَّ كما هو موضَّ  04و 02الـ   . سم البياني 
ِّ ف الفتيات عن الن  تتوقَّ  (ب  ل يبدأ معدَّ  – 06ول في عمر الـ في الط   مو 

 ِّ ويثبت  04نخفاض لدى الفتيات في عمر الـ في الاول الط   نمو 

 .اتقريب   06الـ  عمرللفتيات في  هائي  ول الن ِّ الط  
بيةسبة بالوزن بالن ِّ  الخاص   ، يستوي الخط  01في عمر الـ  (ج   للص ِّ

ِّ ليشير إلى الوزن الن ِّ   .هائي 
بيةول لدى بالط   الخاص   يرتفع الخط   (د   03الـ  ينة بين العام  بشدَّ  الص ِّ

ِّ ل الن  وهو العمر الذي يكون فيه معدَّ  –04و ول لدى في الط   مو 

بية  . هو الأسرع الص ِّ
سم البياني   يكون (ه  ابالوزن لدى الفتيات  الخاص   الرَّ  أكثر انحدار 

 .02عمر الـ  عند
Solutions: 

a) Girls show an earlier rapid gain in height and 
weight than boys – their graphs increase 
quickly between ages 10 and 12, for boys this 
increase comes between 12 and 14. 

b) Girls stop increasing in height at about age 16 – 
they slow down at 14 and settle to final height 
at about 16. 

c) At 18 the graph for weight for boys flattens to 
the final weight. 

d) The height graph for boys is steepest between 
13 and 14 – this is the age at which their growth 
in height is fastest 

e) The graph for weight for girls is steepest at age 
12. 

 



 ( التعليمج خرَ م  )  متقن 
Mastered (Learning Outcome)  

 متقدم 
Developing 

  مبتدئ
Emerging 

10A3.2 

بيانات  مث ِّلتي تة الَّ البيانيَّ  اتسومالر   يقارن
 ن علاقاتتي تتضمَّ الَّ المسائل  حل  ية وحقيقي  

Compare graphs of real data 
and  solve problems involving 
relationships 

و ة أو جداول بيانات تجريبيَّ من  ا  رسم نقاطي
 العلاقةيفسر 

Plot points from experimental 
data or tables, and interpret 
the relationship 

 ة أو جداول،بيانات تجريبيَّ  مننقاطا  رسمي
فضل الأ  خط ِّ ال و يكونة ي  خط ِّ العلاقة ال يمي ز

 مطابقة 
Plot points from experimental 
data or tables, recognize a 
linear relationship, and form a 
line of best fit 

 Explanatory Notes     توضيحي ةملاحظات 

 
  َّة من يَّ لبة رسم علاقات خط ِّ م الطَّ ابقة، تعلَّ ة السَّ راسيَّ نوات الد ِّ خلال الس

 اتسومالر   بين أوجه الشبه والاختلافوالمقارنة بين  قيم،جداول 
 . تي قاموا برسمهاة الَّ البيانيَّ 

  ِّ في الص ِّ  مَّ ة تبيانات تجريبيَّ من  أتنشلبة برسم نقاط يقوم الطَّ  ،01الـ  ف 
أو بيانات من جداول قادمة من  الخاصَّة جمعها سواء من تجاربهم

ة أو غير يَّ خط ِّ )ا بشأن شكل البيانات أحكام   نيصدرو. مصادر أخرى
نونيو( ةيَّ خط ِّ  ِّ  صدرونوي للبيانات أفضل بشكل مطابقة اخطوط   كو 

بربط  نيقوموو. رغي  لات التَّ معدَّ و التَّناسببشأن  بيانات وملاحظات
ِّ شكل الرَّ   .البياناتبسلوك  سم البياني 

  

 In previous grade levels, students learned to graph linear 

relationships from tables of values and to compare 
similarities and differences between the graphs drawn. 

 In Grade 10 students plot points arising from experimental 
data, collected either from their own experiments or in 
tabled form from other sources. They make judgements 
about the shape of the data (linear or non-linear), form 
lines of best fit and make statements about proportion 
and rates of change. They relate the shape of the graph to 
the behavior of the data.  

  ِّ لبة برسم نقاط مأخوذة من تجارب يقوم الطَّ  :بتدئسبة للمستوى الم  بالن
نونة، ويَّ قاط خط ِّ ما إذا كانت الن ِّ  نروويقر ِّ  ِّ درجة  نروويفس ِّ ا خطًّ  يكو 
 :، مثل ما يليل الخط ِّ ي  م  

  َّذي تقفز به الكرة عند لبة بجمع بيانات بشأن الارتفاع الَّ قد يقوم الط
 يصلونهاقاط وبرسم هذه الن ِّ  نثم يقومو. إسقاطها من ارتفاعات مختلفة

لبة بين الأنواع قد يقارن الطَّ . الأفضل تطابق ا لصنع الخط ِّ  ببعضها
ق بدرجات ما يتعلَّ  تائج فيبشرح النَّ  نت ويقوموالمختلفة من الكرا

 .بتكوينهاتي قاموا ة الَّ البيانيَّ  اتسومحة في الر  ل الموضَّ ي  الم  

 For Emerging, students plot points obtained from 
experiments, judge the points as linear make a line and 
interpret the slope of the line. e.g. 

 Students may collect data about the height that a ball 
bounces after it is dropped from different heights. They 
then plot these points and join to make the line of best fit. 
Students might compare different types of ball and 
describe the results in terms of the slopes of the graphs 
formed 

 

 
 

  
 يذ برسم الخط ِّ  نا، ويقومومستقيم   ال خطًّ قاط  تشك ِّ الن ِّ أنَّ لبة لطَّ لن بيَّ تي

اظر النَّ ب) مطابقة الأفضل  ((. 0,0)قطة الن  ب ومارًّ

ِّ حة لطبيعة الرَّ قد تكون الملاحظات الموض ِّ  العلاقة  متعل ِّقة بكون سم البياني 
إليه هي علاقة  ترتد  ذي ذي تسقط الكرة منه والارتفاع الَّ بين الارتفاع الَّ 

، "قوطارتفاع نقطة الس  "على سبيل المثال، عندما يزداد  –ة مباشرة نسبيَّ 
 . اأيض  " (القفزات)الارتداد ارتفاع "يزداد 

 

Students recognize the points as forming a straight line, draw 
a line of best fit (by eye and passing through (0, 0)). 
Statements about the graph might be that; The relationship 
between the height that the ball is dropped from and the 
height that it bounces is directly proportional – i.e. as the 
‘drop height’ is increased the ‘bounce height’ will also 
increase.  

 



  

 

مسبة للمستوى بالن ِّ  تقد ِّ ا ل خطًّ نقاط، قد لا تشك ِّ  برسملبة يقوم الطَّ  :الم 
ِّ . قيم ة أو من جداولا، من بيانات تجريبيَّ مستقيم   ملاحظات  ننوويدو 

ِّ سم إلى خصائص الرَّ  ارات استناد  بشأن العلاقة بين المتغي ِّ  على . البياني 
ر ة تغي  لمنحنى لشرح كيفيَّ ل سبيل المثال، يمكنهم استخدام المماس ِّ 

 :ابع، مثل ما يليتَّ الر متغي ِّ ال

For Developing, students plot points, which may not form a 
straight line, from experimental data or from tabled values. 
They make statements about the relationship between the 
variables based on features of the graph. For example they 
might use tangents to the curve to explain how the 
dependent variable is changing, e.g. 

ر حة في شكل جدول بخصوص تغي  لبة من خلال بيانات موضَّ يعمل الطَّ 

 . المياه عند تسخينهادرجة حرارة 

 .في رسم بياني   قاط بتعيين الن ِّ  نيقومو

Students work from tabled data showing the 
temperature change of water as it is heated. 
They plot the points on a graph. 

 

  

 
 

 :لبة ملاحظات بشأن المنحنى مثليكتب الطَّ 
 .ةيَّ العلاقة غير خط ِّ  -
ة أخرى ليصل إلى يبطئ مرَّ  ثمَّ  يتسارع ثمَّ  اتسخين المياه يبدأ بطيئ   يبدو أنَّ  -

 . درجة حرارة ثابتة
  

 قاط ببعضها لتشكيل منحنى ورسم خطوط مماس  لبة توصيل الن ِّ يستطيع الطَّ 
ي ل تغي ر لتوضيح   .الم 

They make statements about the curve such as; 
- The relationship is not linear. 
- It appears that the water starts heating slowly, 

then heats faster and then slows again to a 
constant temperature. 

 
Students could join the points to form a curve and draw 
tangents to show variable slope. 

 
 

 



  

 

   تي ة الَّ البيانيَّ  اتسوملبة بين الر  يقارن الطَّ : ن تقِّ بالنسبة للمستوى الم
عن الأسئلة  نة ويجيبويَّ ة وأخرى غير خط ِّ يَّ ح علاقات خط ِّ توض ِّ 

ة بهذه العلاقات، البيانات الخاصَّ  نروأو يفس ِّ  المطروحة في هذا الشأن
 :مثل ما يلي

 For Mastered, students compare graphs of linear 
and non-linear relationships and answer questions 
about these or describe the data in relation e.g. 

ف ما يوض ِّ  ِّ بشأن أنماط الن  الي التَّ  سم البياني  حه الرَّ صِّ بيةلدى  مو   الص ِّ
 . اعام   21إلى  7 والفتيات في العمر من سن ِّ 

 : لبة ملاحظات مثلقد يكتب الطَّ 
 

 . أقصر من الأولاد ، تكون الفتيات بشكل عام   أعوام 7الـ  في سن ِّ 
 

ا 02و  9بين عمر الـ  بية، تنمو الفتيات بشكل أسرع من عام  ويكون  الص ِّ

بيةأكبر منه لدى  ول لديهنَّ ط الط  متوس ِّ  ا 00في عمر الـ  الص ِّ  . عام 
 

بيةينمو  ا 03ى عمر الـ على نحو ثابت حتَّ  الص ِّ في  طولهم يبدأ، حينها عام 

يادة ا 06ى عمر الـ بسرعة حتَّ  الز ِّ  . عام 
 

بية، بينما يصل 07الـ  بحلول عامهنَّ   البلوغتصل الفتيات إلى طول   الص ِّ

ا 09في عمر الـ  طول البلوغإلى   .اتقريب   عام 

Describe what the graphs below tell us about the 
growth patterns of boys and girls between the ages of 
  and     
 
Students make statements like; 
At 7 girls are generally shorter than boys. 
Between 9 and 12 girls grow faster than boys and their 
average height is greater than the boys by the age of 11.  
 
Boys grow steadily until the age of 13 when their height 
begins to increase rapidly until the age of 16. 
 
Girls have reached their adult height by the age of 17; 
for boys this age is closer to 19. 

 

 

 

 

 



 نتقِّ م   (معل  ج الت  خرَ م  )
Mastered  

م تقد ِّ  م 
Developing 

 بتدئم  
Emerging 

10A3.3 

 لي  المَ  بمعلوميَّةالمستقيم  معادلة الخط ِّ  يكتب
ج) واقعتين ونقطة واحدة أو نقطتين   (الت در 

 على الخط ِّ 
Write the equation of a line 
given the gradient and one 
point or two points on the line 

 ورةصالمستقيم على  معادلة الخط ِّ  يكتب
          

Write  the  equation of a line in 
         form 

على صورة   بسيط مستقيم خط   معادلة  يكتب

         
Write  the  equation of a simple 
line  in          form 

 Explanatory Notes     توضيحي ةملاحظات 

 
  َّل ي  ة ايجاد م  كيفيَّ لبة م الطَّ ابقة، تعلَّ ة السَّ راسيَّ نوات الد ِّ خلال الس

يغة ة باستخدام الص ِّ سومات البيانيَّ الر  
  التغير الرأسي

التغير الأفقي
 للخطوط  سواء 

سخدام غيرها مقاييس، كما اة بسيطة أو بوحدات مقياسيَّ  ستخداماب
ي ل ايض  أأوجدوا   ستخدام العلاقةاب بواسطة نقطتين على الخط ِّ  الم 

     
     

     
استخدموا الجزء المقطوع من و( .      ) 

معادلات الخطوط على صورة  لكتابة y (y-intercept) ،cمحور 

         
  ِّ في الص ِّ لبة بفرصة مراجعة هذه المهارات وتفسير الطَّ  ىحظي ،01 ف 

 . ةعمليَّ الحياة المواقف  بدلالة المعدَّلات فيتائج النَّ 
عادلات الخطوط الجبريَّة لإيجاد مالوسائل لبة استخدام م الطَّ سيتعلَّ 

، وليس عن ل ونقطة واحدة على الخط ِّ ي  الم   بمعرفة ن أونقطتي معرفةب
 . yطريق الجزء المقطوع من محور 

 In previous grade levels, students learned to find 

gradients of graphs using  
    

    
   for lines with both 

simple unit scales and other scales, They also found 
gradients of lines using two points on the line and 

the relationship    
     

     
. They used the  - 

intercept,   to write line equations in the form 
        . 

 In grade 10 students have the opportunity to revise 
these skills and to interpret the results in terms of 
rates in real situations.  They learn to use algebraic 
means to find the equations of lines given two 
points or given the gradient and one point on the 
line, not the y-intercept.  

   ث لبة بتعيين أطوال أضلاع المثلَّ يقوم الطَّ  : بتدئبالنسبة للمستوى الم
لها أعداد صحيحة من رسم ات يمث ِّ القائم الذي يصل نقاط ذات إحداثيَّ 

 ثمَّ  .محور وحدة مقياس بسيطة سم على كل ِّ حيث يكون مقياس الرَّ  بياني   

يغة هذه القيم في الص ِّ  ونيستخدم
  التغير الرأسي

التغير الأفقي
كما  .لي  لإيجاد قيمة الم   

 .لتكوين معادلة الخط ِّ  yيقومون بقراءة قيمة المقطع من محور 

ف الطَّلبة على الخطوط الموازيةو كونها خطوط ا  يناتلمحور الس ِّ   يتعرَّ
ادات  معادلاتهاوتكتب  ،فرللص ِّ  مساو   هالي  م  و لها مقطع مع محور الصَّ

فون على الخطوط وبنفس الأسلوب  ،      على صورة  يتعرَّ
ي ل "على أنَّها خطوط  اداتلمحور الصَّ  الموازية لا ( إنحدار)ذات م 
اداتوليس   "نهائي    على  هاوتكتب معادلت لها مقطع مع محور الصَّ

 .      صورة 

 For Emerging, students read values for the sides of 
a right angled triangle connecting whole number 
points, off a graph where the scales on each axis 
are simple single units. They use the relationship  
    

    
   to form the gradient.  They read off the value 

of the y-intercept to form an equation Students 
recognize lines parallel to the x-axis as having a y – 
intercept and a gradient of   and form equations in 
the form         In the same way they recognise 
lines parallel to the y-axis as having an ‘infinitely 
steep’, so undefined gradient and no y- intercept 
and learn to write these lines in the form,      
e.g. 

 Find the equation of this line .الخط ِّ  هذاأوجد معادلة 

 

     
    

    
  

 

 
 

   
 

 
    

         :Solution :الحل  

   ;From the values on the triangle  :القيم على المثلَّثمن خلال 

   y  ،       y – interceptالجزء المقطوع من المحور  
  So the equation is  :ا كما يليتصبح المعادلة إذ  

 
 
 



  

 

  .اعاتمن السَّ  tح ارتفاع الشمعة بعد عدد أوجد معادلة توض ِّ 

Find an equation for the height of the candle after   
hours. 
 

 

        

 :Solution   :الحل  
 

 

                           
  

 
= -2 

 
                              
 

 ;Equation is   :المعادلة هي
 

 

 ،في متجر للحلويات ،العلاقة بين وزن الحلويات البياني  سم ح الرَّ يوض ِّ 
 :اكتب المعادلة. كلفةوالتَّ 

The graph shows the relaionship between the weight 
of sweets from a sweet shop and the cost. Write the 
equation. 

 

 

    
 

 
 

  
 

 
  

 Solution  :الحل  

                                           

 :Equation is  :المعادلة هي
 

 

 



 

   مبالنسبة للمستوى الم ل من خلال ي  لبة حساب الم  يستطيع الطَّ  :تقد ِّ
ستخد مة في حيث يقومون بتفسير المقاييس الم  ة البيانيَّ  اتسومالر  

سم ادات في ل والجزء المقطوع من محور الصَّ ي  الم   ونويستخدم. الرَّ

 :مثال ،          المستقيم على صورة  كتابة معادلة الخط ِّ 

 For Developing, students calculate gradients from 
graphs where they need to interpret the scale 
used on the graph.  They use the intercept on the 
vertical axis to write the equation of the line in 
         form e.g. 

 .ي الأسابيع الأولى من حياتهمولود الجديد فالوزن  سم البياني  ح هذا الرَّ يوض ِّ 

 

ِّ  (أ   ل يزداد وزن المولود؟معدَّ  بأي 
 ما هو وزن المولود عند الولادة؟ (ب 
ح وزن المولود  (ج   بمرور الوقت( W)اكتب معادلة توض ِّ

This graph shows the weight of a new born baby over 

the first weeks of its life. 

 

a) At what rate is the baby’s weight increasing? 
b) How heavy was the baby at birth? 
c) Write an equation which gives the baby’s weight, 

W, over time. 

   
    

 
 

      

            

 :الحلول
 

ِّ سم البيانل  في الرَّ ي  الم  = ل الزيادة معدَّ  (أ    ي 

 

 
 .في الأسبوع اجرام   375ل يزداد وزن المولود بمعدَّ 

 . عند الولادة (كجم 2.9) اجرام   2911كان المولود يزن  (ب 
 :المعادلة هي (ج 

 

   
    

 
 

      

            

Solutions: 

  Rate of increase = gradient of the graph (د 

The baby’s weight is increasing at the rate of 375 g per 

week. 

 .The baby weighed 2900 g (2.9 kg) at birth (ه 
 :The equation is (و 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 .ب منه ببطءان المياه بمزرعة سيف، والماء يتسرَّ يوجد ثقب صغير في خزَّ 

ان بعد مرور عدد من ية في الخزَّ حجم المياه المتبق ِّ  سم البياني  ح هذا الرَّ يوض ِّ 

 .اعاتالسَّ 

 ان وهو ممتلئ؟في الخزَّ  موجودمن الماء  اكم لتر   (أ 
( t)ان بعد عدد في الخزَّ  المتبق ِّيةمقدار المياه  لتمثيلاكتب معادلة  (ب 

 .اعاتمن السَّ 
من المياه؟  اان خالي  ى يصبح الخزَّ ما هو الوقت المستغرق حتَّ  (ج 

ِّ ن الوقت من الرَّ تبيَّ ]  [.المعادلة أو حل ِّ  سم البياني 
 

 
 
The water tank on Saif’s farm has a small hole and the 
water is slowly leaking. 
This graph shows the volume of water left after a 
number of hours has passed. 
a) How many liters of water are in the tank when it is 

full? 
b) Write an equation for the amount of water left in 

the tank after   hours. 
How long does it take before the tank is empty? [Read 

the time from the graph or solve an equation.] 

  
     

 
      

            

            

                                

 :الحلول

 .لتر من الماء 0611يحتوي على  المليءان الخزَّ  (أ 
 لي  الم   (ب 

 :المعادلة هي

ِّ ضح من الرَّ كما يتَّ  (أ  ى يصبح ستغرق حتَّ الوقت الم   ، فإنَّ سم البياني 
 7اعة أو ساعات وربع السَّ  7 ىمن الماء هو حوال اان خالي  الخزَّ 

 .دقيقة 05ساعات و
 

 : المعادلة وبحل ِّ 

 

                             
    

   
 

         ساعة              

  
     

 
      

            

            

                                

Solutions: 

 The full tank holds 1600 liters (ب 
  Gradient (ج 

               The equation is ;  

 From the graph the time taken for the tank to (د 

empty is about   
 

 
 hours or   hours and    

minutes. 
 

By solving the equation  

 

                             
    

   
 

                                               hours 

 

 



 

   لبة معادلات الخطوط المستقيمة يكتب الطَّ  :نتقِّ بالنسبة للمستوى الم
يغة باستخدام الص ِّ         ونقطة واقعة عليه  (m)ل ي  م  ال رفةبمع

يغة الص ِّ  نهم يستخدموكما أنَّ .               

   
     

     
 نذي يربط بين نقطتين ويقوموالَّ  ل الخط ِّ ي  لإيجاد م     

 . بكتابة المعادلة
ة ل بمعلوميَّ ي  لبة بإيجاد الم  تي يقوم فيها الطَّ ة الأولى الَّ هذه هي المرَّ 

ِّ مرسومتين في الرَّ  ننقطتين قد لا تكونا واب أن لذا، من الصَّ . سم البياني 
 لكسب معرفة عن إشارة على رسم بياني    قاطالن ِّ  توقيعلبة بيقوم الطَّ 

يغة الم  فهم لل وي  الم    . ستخد مةالص ِّ
ثمَّ يستخدمون  لا  ل أوَّ ي  لبة بحساب الم  عادة  أن يقوم الطَّ  الأسهليكون من 

ي ل والمقطع بدلا    يغةمن تطبيق الص ِّ  صورة الم 

            

     
 لإيجاد معادلة الخط ِّ        

 :لامث

 For Mastered, students write line equations from a 
gradient, m, and one point,          using the 
formula               . They also use the 

formula   
     

     
  to find the gradient of the line 

joining two points and write its equation. 
This is the first time that students are writing 
gradients from two points which may not be 
graphed. It is a good idea for students to draw a 
sketch graph of the points to gain an idea of the 
sign of the gradient and to understand the formula.  
It is often easier for students to calculate the 
gradient first and use the gradient point formula 

rather than to use the formula      
     

     
   

   , e.g. 

 . المستقيم ل ونقطة واقعة على الخط ِّ ي  م الم  ااستخد
 

ي لضلاع أمتوازي  أحد أضلاع      له م 
  

 
. 

 ما هي(. 5,8)لع هي الض ِّ  الواقعة على هذاؤوس ر  الات إحدى إحداثيَّ 

لع المستقيممعادلة الخط ِّ   ؟المحتوي على هذا الض ِّ

Using the gradient and one point on the line. 

One side of a parallelogram has gradient   
  

 
.  

One of the vertices on this side is (5, 8). What is the 
equation of the line? 

 :Solution  :الحل  

                 

        
  

 
      

                

              

             أو               
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

  Using two points : استخدام نقطتين

 61.51كم تكلفه  05يلاحظ منصور أن ركوبه سيارة الأجرة لمسافة 

 .ادرهم   25.51كم تكلفه  5درهم، وأن ركوبها لمسافة 

ح تكلفة ركوبه لسيارة تي توض ِّ يرغب منصور في كتابة المعادلة الَّ 

 . ن من مقارنتها بأسعار شركة أخرىى يتمكَّ الأجرة حتَّ 

ِّ في الرَّ ( سعر الكيلومتر الواحد)ل ي  أوجد الم   (أ  ذي الَّ  سم البياني 
 . سيرسمه منصور

 .ح تكاليف ركوب سيارة الأجرةتي توض ِّ المعادلة الَّ أوجد  (ب 
 

Mansour notices that his taxi ride of 15 km costs him 

Dhs 60.50, and a 5 km ride cost him Dhs 25 50.  

He wants to graph the equation which shows the 

cost of the taxi so that he can compare it to another 

company’s charges. 

a) Find the gradient (rate per km) of his graph.  
b) Find the equation of the taxi costs.  

 

                

            

            

  
 

 
    

 :Solution   :الحل  

                       (أ 
                  و 

   
     

     
  

           

    
  

  

  
 

 

 
. 

 

ل هو  ي  الم  
 

 
 .ادرهم   3.51وتكلفة الكيلومتر الواحد هي   

The gradient is 
 

 
  and the per km rate is   

  Dhs 3.50 

          :         Line   الخط   (ب 
 

 
      

 تكلفة سيارة الأجرة    تمث ِّلحيث 

 .المسافة المقطوعة     و 

المسافة  هي   تكلفة سيارة الأجرة و  هي   حيث            أو 

 . المقطوعة

وتكلفة الاستئجار هي  ادرهم   3.51تكلفة الكيلومتر الواحد هي  ، فإنَّ و من ثمَّ 

 . دراهم 1

Where   = cost of taxi  

and  = distance travelled. 

Or               =cost of taxi,  

   = distance travelled. 

So per km rate is Dhs 3.50 and the hire fee is Dhs 8. 
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10A3.4 

 المتعامدةل المستقيمات المتوازية و ي  م   يوجد
 المسائل حل ِّ في  و يستخدمها

Find gradients of lines which are 
parallel and perpendicular and 
use to solve problems 

على مستقيم  عمودي   مستقيم ل ي  مَ  يوجد
  تهمعادل و يكتبف عرَّ م  

Find the gradient  of a line 
perpendicular to a given line 
and write its equation 

ف عرَّ مع مستقيم م   متواز  مستقيم  لي  مَ  يوجد
  تهمعادل ويكتب

Find the gradient  of a line 
which is parallel to a given line 
and write its equation 

 Explanatory Notes     توضيحي ةملاحظات 

 

  َّلبة المقارنة بين مستقيمين م الطَّ ابقة، تعلَّ ة السَّ راسيَّ نوات الد ِّ خلال الس
 . المستقيمات المتوازية لها ميول متساوية وإدراك أنَّ 
ِّ في الصَّ  لبة بتلك المعلومة لكتابة معادلة مستقيم ، يستعين الطَّ 01 ف 

 . اف  آخر معرَّ  ايوازي مستقيم  

  َّفي الص ِّ ل المستقيمات المتعامدة ي  ة بين م  ل مرَّ لبة لأوَّ ، يقارن الطَّ 01 ف 

على  ي   دل مستقيم عموي  لإيجاد م         ويستخدمون العلاقة 
 .فعرَّ مستقيم م  

  ِّ لبة العلاقة بين المستقيمات يستخدم الطَّ  :بتدئللمستوى الم  سبة بالن
ي له معلومآخر  ال مستقيم يوازي مستقيم  ي  المتوازية لكتابة م   ، م 

لكتابة المعادلة، ادات محور الصَّ  من المقطع معذلك  نويستخدمو
  : لامث

 In previous grade levels, students learned to 
compare two lines and to recognize that parallel 
lines have equal gradients. In Grade 10 they use this 
to write the equation of a line parallel to a given 
line.  

 In Grade 10 for the first time students compare the 
gradients of perpendicular lines and use the 
relationship,         , to find the gradient of a 
line perpendicular to a given line. 

 For Emerging, students use the relationship for 
parallel lines to write the gradient of a line parallel 
to one for which the gradient is known and use this 
and the y-intercept  to write an equation e.g. 

  

 

                           

 :يمكن كتابة معادلة هذا المستقيم كالآتي

  The equation of this line can be written as  

 

 ل هذا المستقيم؟ي  ما م   (أ 
اكتب معادلة المستقيم الموازي لهذا المستقيم والذي يقطع محور  (ب 

 . 1-عند ادات الصَّ 

a) What is the gradient of this line? 
b) Write the equation of the line that is parallel to this 

line and cuts the  -axis at   . 

        

         

        

         

 : : الحل  

   ل هو ي  الم   (أ 
  

 
 .أو من إعادة ترتيب المعادلة    

 :معادلة المستقيم المتوازي هي (ب 

 
 مثل صورة مكافئةأي  أو             

 
Solution 

a) The gradient is   
  

 
   , or from rearranging 

the equation. 
b) The equation of the parallel line is; 

              or variations of this, e.g. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

  ِّ مسبة للمستوى الم  بالن ميول مستقيمات متعامدة لبة يقارن الطَّ  :تقد ِّ

   أو )        العلاقة  نويستخدمو
  

  
 ) 

 

ِّ ي  م  لإيجاد  يستخدمون و عطىم  على مستقيم آخر  ل المستقيم العمودي 

 : لامن أجل كتابة معادلته، مثادات محور الصَّ  والمقطع مع الميل

 For Developing, students compare gradients of 
lines which are perpendicular and use the 

relationship          (or    
  

  
) to find the 

gradient of a line perpendicular to a given line and 
the   intercept to write the equation of the line 
e.g. 

  

 
ِّ المستقيمات الموضَّ   .أدناه متعامدة حة في الرسم البياني 

The lines shown on the graph below are perpendicular. 
 

 
  .يناشرح كيف يمكنك توضيح تعامد المستقيم (أ 
 .ل كل مستقيمي  أوجد م   (ب 
  ؟ ينالمستقيم ليما هي العلاقة بين مي (ج 

 
a) Explain how you can show that the lines are 

perpendicular.  
b) Find the gradients of each line. 
c) What is the relationship between the gradients of 

the lines? 

   
  

 
    

    
 

 
 

               
 

 
    

 :الحلول

 91 ايجب أن تكون الزاوية بينهم، ليكون المستقيمان متعامدين (أ 

 . درجة
a) For the lines to be perpendicular the angle between 

them must be 90o. 
  :Aل المستقيم ي  م   (ب 

b) Gradient of Line A; 
 

 

 :B : Gradient of Line Bتقيم سل المي  م  

 : العلاقة هي (ج 
c) The relationship is; 

     أو   
 

  
 

 ِّ  على المستقيم اكتب معادلة المستقيم العمودي 
Write the equation of the line which is perpendicular to 
the line  

 

    y=12 
 

 .الأصلنقطة ب ذي يمر  والَّ 
  and which passes through the origin. 

   
 

 
             أو      

 :Solution   :الحل  

             
            

   ميله هو  
 

 
    has gradient   

 ِّ  على هذا المستقيم يكون ميل المستقيم العمودي 
A line perpendicular to this line will have gradient 

      
 

 
  

 .And y-intercept 0  1 يساوي اداتمحور الصَّ  المقطع منو

 
 Equation is :تكتب المعادلة كالآتي

 



  

 
  ِّ بنتائج ميول المستقيمات لبة يستعين الطَّ  :نتقِّ سبة للمستوى الم  بالن

 . المسائل المتوازية والمتعامدة لحل ِّ 
   بنتائج الهندسة  بعض هذه المسائل الاستعانة   كما قد يقتضي حل

 حليلية لنقاط الوسط التَّ 
     

 
 
     

 
  نقطتينبين  البعدو  

            
         

ت دراستها في تي تمَّ الَّ  

ِّ الصَّ  لتعزيز رسم هذه المسائل  لمستحسن أن يتمَّ من ا. اسعالتَّ  ف 
ِّ مها في الصَّ تي سبق تعل  العلاقات الَّ ب المعرفة  : لااسع، مثالتَّ  ف 

 For Mastered, students use the results for the gradients 
of parallel and perpendicular lines to solve problems.  

 Some of these problems may also use the co-ordinate 

geometry results for mid-points,  
     

 
 

     

 
 , and 

distances between point,           
         

  , 

that were studied in Grade 9.  It is desirable that these 
problems be sketched to reinforce the relationships 
which were learned in Grade 9 e.g. 

 ِّ  :اليةات التَّ نقاط ذات الإحداثيَّ  أضلاع   لرباعي 
A (5,8 ) وB (10,4 )وC (2,-6 )وD (-3,-2 .) 

 

 . عاالأضلاع أعلاه هو مستطيل وليس مربَّ  رباعيَّ  أنَّ  بي ِّن
 

 [كلسريع للشَّ  رسم بياني    عمللبة بي ستحسن أن يقوم الطَّ ]
A quadrilateral has points with coordinates; 

                                     . 

 

Show that this quadrilateral is a rectangle but not a 

square. 

 

[It is a good idea to have students make a quick sketch 

of the shape] 

 

 
 

                    
     
     

  
   

    
   

 

 
 

                    
     
     

  
    

    
  

 

 
 

                      
     
     

  
     

    
   

 

 
 

                    
     
     

  
    

    
  

 

 
 

                           
         

  

                   

                           

                            
         

      

                                        

                           

 :Solution :الحل  

 :Gradients of sides :ميل الأضلاع

 

 

 

 

 

زيان، فنستنتج متوا       و       متوازيان و       و          يتَّضح أنَّ ا سبق، مَّ م

       متعامدان و        و        كل عبارة عن متوازي أضلاع، والشَّ  أنَّ 

 .كل هو مستطيلالشَّ  فإنَّ  ، ومن ثمَّ امتعامدان أيض           و
 : أطوال الأضلاع هي كما يلي

So                     are parallel and                      are parallel 

so the shape is a parallelogram 

And                    are perpendicular and                     are 

perpendicular so the shape is a rectangle. 

Lengths of sides; 
  

                           
         

   

 

 
 .اع  مربَّ هو مستطيل وليس  ABCDكل الشَّ  لذلك فإنَّ 

So      is a rectangle but not a square. 
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10A3.5 

ط ِّ الرَّ  يخط ِّ لمستقيم عن طريق  سم البياني 
ي محور الأجزاء المقطوعة منإيجاد 
  . اداتيانات و الص  الس ِّ 

Draw the graph of a line by 
finding  the x and y intercepts 

ِّ الرَّ  يخط ط إعادة لمستقيم بعد  سم البياني 
 . المعادلةترتيب 

Draw the graph of a line after 
rearranging the equation 

ِّ الر   يخطط ته على للمستقيم معاد سم البياني 

          صورة
Draw the graph of a line written 
in         form    

   Explanatory Notes  توضيحي ةملاحظات 

 
  َّة سومات البيانيَّ لبة بتخطيط الر  ابقة، قام الطَّ ة السَّ راسيَّ نوات الد ِّ خلال الس

ي ل والمقطع لهذا للمستقيم باستخدام جداول القيم و باستخدام صورة الم 
ة العامَّ  صورتهاة من يَّ كما قاموا بإعادة ترتيب المعادلات الخط ِّ . الخط ِّ 

ِّ من أجل تخطيط الرَّ  الص ورةليجعلوها على هذه   . خط ِّ لل سم البياني 
  َّفي الص ِّ ب علىلبة تلك المهارات، ويقومون ، يراجع الطَّ 01 ف   بالتَّدر 

المحورين  الأجزاء المقطوعة منرسم المستقيم عن طريق إيجاد 
 .واستخدامها لرسم المستقيم

 In previous grades students drew line graphs using 
tables of values and using the gradient – intercept 
line equation. They rearranged linear equations in 
the general form to this form to graph the line. In 
Grade 10 students revise these skills and also 
practice drawing a line by solving to find the 
intercepts of both axes and using these to draw the 
line.  

  ِّ ة باستخدام سومات البيانيَّ لبة الر  ط الطَّ يخط ِّ : بتدئسبة للمستوى الم  بالن
والميل المستنتج من المستقيمات ادات قاطع مع محور الصَّ نقطة التَّ 
كما يشمل ذلك .         كل  صراحة  بالشَّ ر عنها المعبَّ 

 فر الص ِّ  يساوي yيكون المقطع من محور تي المستقيمات الَّ 

 ،c = 0 ،  ي لهاوالمستقيمات   :لامث      الَّتي يكون م 
 :ة لما يليسومات البيانيَّ ط الر  خط ِّ 

 For Emerging, students draw graphs using the y-
intercept and the gradient from lines that are 
expressed explicitly in the form         . This 
includes lines that have a  -intercept of   and lines 
where      e.g.   
Draw graphs of ; 

 

   
 

 
             

 

       

 

    

 

   مبالنسبة للمستوى الم لبة ترتيب معادلات المستقيمات يعيد الطَّ : تقد ِّ

كي يتمكنوا من رسم المستقيم،           لتصبح في صيغة 
لها ذا ي  يكون م  )ادات ن ذلك رسم مستقيمات موازية لمحور الصَّ ويتضمَّ 

      ف على المستقيمات عر  ، والتَّ (أو غير محدد نهائي    انحدار لا
 :لامث   و   المحورين  تيا معادلمباعتباره    و 

 :ة لما يليسومات البيانيَّ ط الر  خط ِّ 

 For Developing, students rearrange equations of 
lines to the            form to enable them to 
draw the line. This includes drawing lines parallel to 
the y-axis (for which the gradient is infinitely steep 
or undefined), and recognizing the lines       and 
    as equations of the   and   axes. e.g. 
Draw graphs of ; 

                                   

  :Solutions :الحلول

             
 

 
    

              
 

 
     

 اداتلمحور الصَّ  ز  المستقيم موا

Line parallel to   -axis 

 

 

 

 



  

 

  ِّ دلبة معادلات المستقيمات لإيجايستخدم الطَّ  :نتقِّ سبة للمستوى الم  بالن 

واستخدامها في      المقطع من محورو    محورالمقطع من نقطتي 

و      المستقيمات  ويشمل ذلك إدراك أنَّ . رسم المستقيمات
فقط أو     مقطع من محور  لها كونية هي حالات خاصَّ     

ينات أو محور ها توازي محور الس ِّ فقط وأنَّ     مقطع من محور
 :لاادات، مثالصَّ 

 For Mastered, students use line equations to find 
the x and y intercepts and use these to draw the 
lines. This includes recognizing that the lines      
and     are special cases having only an  - 
intercept or a  - intercept and are parallel to the 
  or   axis e.g. 

 .وارسم المستقيم    المقطع من محورو   المقطع من محورأوجد 

Find the   and   intercepts and graph the line 

              

 

          

    

          

    

 :Solution  :الحل  

  intercept –    اداتقاطع مع محور الصَّ نقطة التَّ 

                                  

 

 intercept –   : يناتقاطع مع محور الس ِّ التَّ نقطة 

                                      

  Graph  سم البياني  الرَّ 

 

                                 

 .ارسم المستقيم ثمَّ ادات ينات والصَّ قاطع مع محوري الس ِّ أوجد نقطتي التَّ 

Find the   and   intercepts and graph the line 

 

                                                   

 :Solution  :الحل  

               intercept – ادات قاطع مع محور الصَّ نقطة التَّ 

             

                                           

 

           intercept –  يناتقاطع مع محور الس ِّ نقطة التَّ 

             

  Graph  سم البياني  الرَّ 

  
 

 
    

 . ارسم المستقيم ثمَّ ادات يانات والصَّ قاطع مع محوري الس ِّ أوجد نقطتي التَّ 

Find the   and   intercepts and graph the line 

 

  Solution  :الحل  

               intercept – ادات الصَّ قاطع مع محور نقطة التَّ 

                 
 

 
               

                    

 

           intercept –  يناتقاطع مع محور الس ِّ نقطة التَّ 

                
 

 
    

                   

                  

 Graph  سم البياني  الرَّ 

 



 نتقِّ م   
Mastered 

م تقد ِّ  م 
Developing 

 بتدئم  
Emerging 

10A3.6 

            

            

 وعة لأشكال القطسومات البيانيَّ الر   يخطط
يغةالم   ئةالمكاف فة بالص ِّ   عرَّ

        بتحويلات و يربطها
Draw graphs of parabolas of the 

form 

and relate these to 
transformations of       

         

         

 وعة لأشكال القطسومات البيانيَّ الر   يخطط
فة الم   ةالمكافئ  يغة ص ِّ البعرَّ

      بتحويلات و يربطها
Draw graphs of parabolas of the 

form 

and relate these to 
transformations of       

       

       

 وعالقطة لأشكال البيانيَّ سومات الر   يخطط
فةالم  ة المكافئ  يغة ص ِّ الب عرَّ

      بتحويلات و يربطها
Draw graphs of parabolas of the 

form 

and relate these to 

transformations of       

   Explanatory Notes  توضيحي ةملاحظات 

 
  َّسومات لبة تخطيط الر  م الطَّ ابقة، تعلَّ ة السَّ راسيَّ نوات الد ِّ خلال الس

لقيم لجداول  تكوينعن طريق          ة في صيغة البيانيَّ 
ة للقطع سومات البيانيَّ ف على الر  عر  كما قاموا بالتَّ . قاطورسم الن ِّ 

ِّ المكافئ وربط  سم البياني  في .     حد ِّ المحتوي علىبإشارة ال شكل الرَّ

ِّ الصَّ  القطع المكافئ لتشمل  لبة في دراسة حالاتع الطَّ توسَّ ي، 01 ف 

ة عن طريق سومات البيانيَّ مختلفة للمعادلات مع تخطيط الر   اصيغ  

ِّ الرَّ  تحويلات ف علىعر  التَّ   وملاحظة       للمعادلة سم البياني 
  .سمالرَّ  لذلك ةالمهمَّ  الخصائص

  َّة على سومات البيانيَّ مطابقة الر   مي  عل  ج التَّ خر  ن هذا الم  كما يتضم
 .ة معطاةالمعادلات وكتابة المعادلات البسيطة لرسومات بيانيَّ 

  َّة عن سومات البيانيَّ نوع من الر   لبة العمل على كل ِّ يجب أن يبدأ الط
بالاستدلال  لا  ة أوَّ فون على تماثل الدالَّ يتعرَّ . جداول القيم تكوينطريق 

ِّ ي الجدول وربطها بتماثل الرَّ بتماثل القيم الموجودة ف  . سم البياني 
  َّلرأس القطع المكافئ عن  كل الخاص ِّ لبة ملاحظة الشَّ يجب على الط

قاط ، مثل رسم الن ِّ 1و   0- بينو  0و  1طة بين طريق رسم قيم متوس ِّ 

" الدائريَّ "كل تي تصنع الشَّ قاط هي الَّ هذه الن ِّ  وإدراك أنَّ ( 0.25، 0.5)

 القطع بحيث يكون م عدم رسمتعل   لبةيجب على الطَّ  كما. القطعلرأس 
 . Uتيني جدا  أو شديد الشبه بالحرف اللاَّ  احادًّ  هرأس

  َّفي الرَّ " ماثلالتَّ "لبة ملاحظة يمكن تعليم الط ِّ   للمعادلة سم البياني 

 ة منتسلسل بالن ِّسبة إلىرأس القطع  وضع من خلال      
ة، حيث أن ذلك سوف يساعدهم في رسم الأعداد الفرديَّ 

ف عر  ا في التَّ وأيض   التحويلاتالمنحنيات بشكل دقيق عند استخدام 

 . 0من  قلَّ أأكبر أو     ل عامِّ تي يكون فيها م  على الحالات الَّ 

 In previous grade levels, students learned to plot graphs 
of the form         by forming tables of values and 
plotting points. They identified graphs of parabolas and 
related the shapes to the sign of the    component of 
the graph. In Grade 10 students extend their work with 
parabolas to include different forms of the equations 
and to drawing graphs by recognizing transformations 
of the        graph and noting significant features of 
the graph. 

 This outcome also involves matching graphs to 
equations and writing simple equations of given graphs. 

 Students should begin the work on each type of graph 
by forming tables of values. They recognize the 
symmetry of the function first by the symmetry of the 
values in the table and relate this to the symmetry of the 
graph. 

 Students should note the particular shape of the vertex 
of the parabola by plotting intermediate values between 
  and   and    and  , e.g. plotting            and noting 
that this is responsible for the ‘rounded’ shape of the 
vertex. They should learn not to make the vertex of their 
sketched graphs either too sharp or too ‘u’ shaped. 

 Students may be taught to notice the ‘symmetry’ of the 
graph of        from the vertex in relation to sequence 
of odd numbers – this can help with the careful plotting 
of curves when using transformations as well as in 
recognizing when the coefficient of      is greater or less 
than 1. 

  ِّ ة سومات البيانيَّ ر  اللبة ط الطَّ يخط ِّ : بتدئللمستوى الم   سبةبالن

عن طريق  لا  أوَّ ،          ولمعادلات         لـ

ا أيض   نكما يقومو.       تطبيق تحويلات علىب رسم نقاط، ثمَّ 
سومات ة على المعادلات وكتابة معادلات الر  سومات البيانيَّ بمطابقة الر  

 : لاة، مثالبيانيَّ 

 For Emerging, students draw graphs of       

 , and of        , first by plotting points and 

then by using transformations of     . They also 
match graphs to equations and write equations of 
graphs e.g. 

 
 
 
 
 

 



  

ِّ استخدمه في تخطيط الرَّ  الي ثمَّ أكمل جدول القيم التَّ   للمعادلة سم البياني 

Complete this table of values and use it to draw the 

graph of  

        

 
 .لبة ملاحظة وجود تماثل في الجدوليجب على الطَّ : ملحوظة

  0و  1و  1و   0-قاط ما بين ظر إلى الن ِّ على النَّ  اأيض   تشجيعهميمكن 

 . ق من شكل رأس القطعحق  للتَّ 

Note:  Students should notice that there is 
symmetry in the table. 
They may also be encouraged to look at points 

between          and         to check the shape 

of the vertex. 

 
 

 .ةوليس نقطة حادَّ " دائريٌّ "د ذلك أن شكل رأس القطع سوف يؤك ِّ 

This will reinforce that the vertex is ‘rounded’ and 

not a sharp point. 

 :Solution  :الحل  

 

 
ِّ سواء من الجدول أو من الرَّ  –الملاحظة  البة أيض  يجب على الطَّ  على ) سم البياني 

 أعلى 0 أفقيو 0 أعلى 0 أفقي :كات من رأس القطع هي كالآتيحر  التَّ  أنَّ ( الأرجح

ِّ ح في الرَّ كما هو موضَّ . إلخ...5أعلى  0 أفقيو 3  . سم البياني 

 [ة دقيقةتخطيط رسومات بيانيَّ لهذه الطريقة أداة مفيدة  عد  ت  ]

Students should also note – either from the table or (more likely) 
from the graph that the movements from the vertex are; across 1 
up 1; across 1 up 3; across 1 up 5 – etc., as shown on the graph. 
[This can be a useful tool for plotting neat graphs] 

 .I – IV ، المناظرةة سومات البيانيَّ على الر   A – D المعادلات،  طابق

Match the equations, A – D, to the corresponding 

graphs, I – IV. 

 

A:        

 

B:         

 

C:        

 

D:         

 

 Solution: هو الحل  

 A,III;  B, IV:  C, I; D, II 

سومات الر  كل   من اكتب معادلة 

 حويلالتَّ ف ، وصِّ A-Cة، البيانيَّ 

 تحويلتي من شأنها الَّ ( حويلاتالتَّ )

 للمعادلة سم البيانيَّ الرَّ 

عطى الم   سم البيانيَّ الرَّ  إلى      

 .في كل ِّ حالة

Write the equation of graphs, 

A – C and describe the 

transformation(s) that would 

map the graph of       to 

the graph. 
 

 : الحل  

A : المعادلةتحويل المعادلة 

في وحدات  3إزاحة  :      

 ِّ أسي   .الات ِّجاه الرَّ

B :المعادلة تحويل        : 

في الات ِّجاه  وحدات  4– إزاحة 

 ِّ أسي   .الرَّ

C :المعادلة تحويل        

زاحة إو xانعكاس على محور :  

 .  1–رأسيَّة بمقدار 

Solution: 

A: Equation;          

Transformation; translation 

of   units in the vertical 

direction. 

B:          

Transformation; translation of 

   units in vertical direction. 

C:           

Transformation: Reflection in 

 - axis and vertical translation 

of    units. 

 

 



  

 

  ِّ مللمستوى الم   سبةبالن ة سومات البيانيَّ لبة بتخطيط الر  يقوم الطَّ : تقد ِّ

عن  لا  ، أوَّ            و          يغتين للص ِّ 
باستخدام تحويلات  ح أعلاه، ثمَّ قاط كما هو موضَّ طريق رسم الن ِّ 

رأس القطع  موضع لبة تعيينم الطَّ يجب أن يتعلَّ .      يغة الص ِّ 

 اداتمحور الصَّ  المقطع منلإيجاد نقطة      عويض تَّ الواستخدام 
ِّ على الرَّ  إظهار ذلكأي حيثما يمكن   المناسبة في الحالات . سم البياني 
ة على سومات البيانيَّ ة من الر  وعيَّ لبة بمطابقة هذه النَّ كما يقوم الطَّ 

 : لاة، مثسومات البيانيَّ ة بتلك الر  المعادلات وكتابة المعادلات الخاصَّ 

 For Developing, students draw graphs of  

        , and           first by plotting 
points as above and then by using transformations 

of     . Students should be taught to identify the 
position of the vertex and to use substitution of 
    to find the  - intercept and mark this where it 
is appropriate, i.e. where it can be shown on the 
sketch graph.  They also match graphs of this type 
to equations  and write equations of graphs, e.g. 

 

          : المعادلةارسم بيان 
 

 :الحل  
ل إزاحة هذه المعادلة تمث ِّ  لبة أنَّ يدرك الطَّ 

ِّ للرَّ   مقدار، بـ      للمعادلة سم البياني 

ِّ  جاهت ِّ وحدة في الا 2– بمقدار  ، أيالأفقي 

 . إلى اليسار (وحدة 2) وحدتين

قاطع مع محور يقومون بإيجاد نقطة التَّ  ثمَّ 

           بالتَّعويضادات الصَّ 

Sketch a graph of          . 
 
Solution: 
Students recognize that this equation 
represents a translation of the graph of  

         units horizontally, i.e. 2 units 
to the left. 
They then find the y-intercept by 
      . 

 :Graph :سم البياني  الرَّ 

 

ف  (أ  سم الرَّ  إلى       للمعادلة البيانيَّ سم الرَّ  يأخذذي الَّ  حويلالتَّ صِّ
 ِّ            للمعادلة البياني 

 
 ادات؟محور الصَّ  سم البياني  أين يقطع هذا الرَّ  (ب 

 
a) Describe the transformation that would map the 

graph of        onto the graph of          
b) Where will this graph cut the   axis? 

 :الحل  

ِّ في الات ِّ )وحدات إلى اليمين  5الإزاحة بـ  (أ  سوف ( جاه الأفقي 

ِّ الرَّ  إلى       للمعادلة سم البيانيَّ الرَّ  يأخذ  سم البياني 
 .         للمعادلة 

  وه اداتمحور الصَّ  الجزء المقطوع من (ب 
           . 

Solution: 

a) A translation of 5 units to the right (in the 

horizontal direction) will map       onto the 
graph.  

b) The y- intercept is            

 

 

 

 

 

 

 



  

  ِّ ة سومات البيانيَّ لبة بتخطيط الر  يقوم الطَّ : نتقِّ للمستوى الم   سبةبالن

، وربطها             في صيغة ةالمكافئ وعلأشكال القط

لتحديد رأس القطع،  حويلاتالتَّ لبة يستخدم الطَّ .       بتحويلات

ماثل في القطع المكافئ مع توظيف كما يستخدمون معلوماتهم عن التَّ 
قاطع مع ة دقيقة وتحديد نقطة التَّ عويض لتخطيط رسومات بيانيَّ التَّ 

ف في بعض الحالات، قد يتعرَّ . اادات أينما كان ذلك مناسب  محور الصَّ 
ِّ لبة على نقاط تقاطع الرَّ الطَّ  ذي يقومون بتخطيطه مع الَّ  سم البياني 

من  الأنواع هفي هذ بشكل عام    اذلك ليس مطلوب   ينات، إلا أنَّ محور الس ِّ 
ة سومات البيانيَّ لبة بالمطابقة بين الر  كذلك يقوم الطَّ . ةسومات البيانيَّ الر  

 : لاوالمعادلات وكتابة المعادلات، مث

 For Mastered, students draw graphs of parabolas of the 

form              and relate these to 
transformations of      . They use the 
transformations to identify the position of the vertex, 
use their knowledge of the symmetry of parabolas and 
substitution to draw careful sketch graphs and identify 
the y-intercept where appropriate.  In some situations 
students may recognise the x-intercepts of the graph 
that they are drawing but this is not generally a 
requirement for these types of graphs. They also match 
graphs and equations, and write equations e.g. 

           

 :اليةف بالمعادلة التَّ القطع مكافئ المعرَّ  منحنىارسم 
                                    
 

 . اداتقاطع مع محور الصَّ رأس القطع ونقطة التَّ  اموضح  
 

من رأس  اانطلاق   ةبدقَّ  سم البيانيَّ طون الرَّ لبة الذين يخط ِّ الطَّ  إنَّ : ملحوظة

قاطع التَّ  نقطتي ،  قد يدركون أنَّ 3 أعلى 0 أفقي ، ثمَّ 0 أعلى 0 أفقي: القطع

 . اذلك ليس مطلوب   إلا أنَّ . 5و   0 انسوف تكون يناتمع محور الس ِّ 

Draw a graph of the parabola given by the equation  

 
Showing the vertex and the y-intercept.  
 
Note: Students who carefully plot from the vertex: 
across 1 up 1:  then across 1 up 3, may realize that the  -
intercepts will be 1 and 5. But this is not required. 

 :Solution :الحل  

ا      ياني  سم البالرَّ  المنحنى هو سوف يكون وحدات  3بمقدار  مزاح 

 (.4-,3)وحدات إلى أسفل ليصبح رأس القطع  4إلى اليمين و 

The graph will be       moved 3 units to the right and 
4 units down. So with vertex (3,-4). 

   The y-intercept is :وه اداتمحور الصَّ  المقطع من

               

 

ِّ  شكل ه لها نفساة أدنسومات البيانيَّ الر     .      القطع المكافئ الأساسي 
 .رسم بياني    اكتب معادلة كل ِّ 

The graphs shown have the same shape as the basic 

parabola      . Write the equation of each graph.  

 

 :Solutions : الحلول

 
A:             
 
B:              
 
C:               
 
D:             . 
 
E:               
 

  

 



 

 نتقِّ م   
Mastered 

م تقد ِّ  م 
Developing 

 بتدئم  
Emerging 

10A3.7 

 للقطوع المكافئةة سومات البيانيَّ الر   يخطط

لات عامِّ و ، 1مختلفة عن     حيث م 

 . المسائل في حل ِّ  يستخدمها
Plot graphs of parabolas with 

coefficients of     other than 1 , 
and use to solve problems 

 للقطوع المكافئةة سومات البيانيَّ الر   يخطط

عن            في صورة
 .حليلالت  طريق 

Draw graphs of parabolas of the 

form  

           by factorizing 

             

             

للقطوع المكافئة ة سومات البيانيَّ الر   يخطط
 في صورة

Draw graphs of parabolas of the 

form  

   Explanatory Notes  توضيحي ةملاحظات 
 

   جات التعل م السابقةفي م للقطع المكافئ  كل الأساسي  ، أصبح الشَّ خر 

ِّ الرَّ  كذلك تحويلاتو مألوفة لدى        للمعادلة سم البياني 

للقطوع ة سومات البيانيَّ استخدموا ذلك في تخطيط الر   وقد. لبةالطَّ 
يمكن ربطها بسهولة  في صورةتي تكون معادلاتها الَّ  المكافئة

رسم أشكال  مي  عل  ج التَّ خر  لبة، في هذا الم  م الطَّ يتعلَّ . حويلاتبالتَّ 

 يستخدم. أخرى صورتي تظهر معادلاتها في الَّ  القطوع المكافئة
ة ربيعيَّ المعادلات التَّ  حلول الأعمال الَّتي أجروها لإيجادلبة الطَّ 

ينات كما . لحساب الأجزاء الَّتي يقطعها منحنى القطع من محور الس ِّ
 خط ِّ لبة بربط معلوماتهم عن تماثل القطع المكافئ لإيجاد يقوم الطَّ 
 . رأس القطع تحديدواستخدام ذلك في  التماثل

   ة سومات البيانيَّ ا مطابقة الر  أيض   مي  عل  خرج التَّ يشمل هذا الم
لرسومات  ، في صورة محلَّلة،بالمعادلات وكتابة معادلات بسيطة،

 . نة بوضوحمبيَّ ينات ة معطاة تكون نقاط تقاطعها مع محور الس ِّ بيانيَّ 
  َّجداول قيم بتكوين جخر  العمل على هذا الم  بلبة البدء يجب على الط .

ة من خلال ملاحظة تماثل  على تماثل الدالَّ لا  فوا أوَّ أن يتعرَّ يجب و
ِّ ماثل في الرَّ القيم في الجدول وربطها بالتَّ   . سم البياني 

 In previous outcomes students have become familiar with the 
basic shape of the parabola and with transformations of the 

graph of        They have used this to plot graphs of parabolas 
where the equations are in forma which can be easily related to 
transformations. In this outcome students graph parabolas 
where the equations are in other forms. They use the work that 
they have done on solving quadratic equations by factorizing to 
calculating the   intercepts of a parabola. They also relate 
their knowledge of the symmetry of parabolas to find the line of 
symmetry and use this to calculate the vertex. 

 This outcome also involves matching graphs to equations and 
writing simple equations, in factorized form, of given graphs 
where the x-intercepts are clearly marked.  

 Students should begin the work on this outcome by forming 
tables of values. They recognize the symmetry of the function 
first by the symmetry of the values in the table and relate this to 
the symmetry of the graph. 

  ِّ سم : بتدئسبة للمستوى الم  بالن يقوم الط لبة برسم نقاط لإيجاد الر 
ِّ للقطع المكافئ في صيغته المحل لة ثم  يتوس عون في ذل ك باستخدام البياني 

سومات البياني ة  معلوماتهم عن شكل القطع المكافئ من أجل تخطيط الر 
يغة  . لهذه الص ِّ

ِّ مثل نقطة الت قاطع مع محور  سم البياني  ح الط لبة خصائص الر  كما يوض ِّ

ادات  فون معرفتهم بشكل القطع ( عندما يكون ذلك مناسب ا)الص  ويوظ ِّ

يجب أن تكون المعادلات . ل مناسبالمكافئ لرسم رأس القطع في شك

 المعطاة للمستوى المبتدئ في صيغة

، وذلك               أو               

يعني ضرورة تعريف القطع المكافئ الس الب على أن ه سالب 

 :بشكل واضح، مثال

 For Emerging, students plot points to find the graph of 
parabolas in factorized form and then extend this to using 
their knowledge of the shape of a parabola to sketch 
graphs of this form. They show features of the graph such 
as the y-intercept (where this is of a size to fit the graph) 
and use their knowledge of the shape of a parabola to 
draw a vertex of a suitable shape.  

The equations used for  emerging should be of the form 

             or  

             , i.e. negative parabolas should be 

clearly identified as negative., e.g. 

ِّ الي لرسم نقاط وتخطيط الرَّ استخدم جدول القيم التَّ   الَّذي معادلتهللقطع المكافئ  سم البياني 
Use the table of values shown to plot points and draw the parabola with the equation  

               

 
تحديد رأس القطع  للمساعدة في الجدول التَّماثل الموجود فيلبة ملاحظة يجب على الطَّ 

 .المكافئ
Students should note the symmetry in the table as a guide to the vertex of the parabola. 
 

ِّ ماثل في الرَّ كمستقيم التَّ      ف على المستقيم عر  كما يجب عليهم التَّ  وإدراك  سم البياني 
 . يناتقاطع مع محور الس ِّ ل نقاط التَّ تي تمث ِّ لقيم الَّ بين انقطة الوسط ب يمر  هذا المستقيم  أنَّ 

They should recognize the line     

As the line of symmetry of the graph and note that this line is the mid-point of the values 

that are the  -intercepts. 
 

 :الحل  

Solution: 

 

 

 
 



  

              
  Sketch the graph of the parabola  :اليارسم  القطع المكافئ التَّ 

 ةربيعيَّ اتجة عن المعادلة التَّ لبة الحلول النَّ يستخدم الطَّ 
 . يناتقاطع مع محور الس ِّ لإيجاد نقاط التَّ                 

 
 .    على شكل سم البيانيَّ الرَّ  لبة أنَّ يلاحظ الطَّ 
 طتينقطة الوسط لنق هي، و    رأس القطع هو عند  لبة أنَّ الطَّ كما يلاحظ 

ِّ  يجبو. يناتقاطع مع محور الس ِّ التَّ  في إحداثيَّات    ضوا لإيجاد قيمة أن يعو 
 . رأس القطع

 .  اداتقاطع مع محور الصَّ عويض لإيجاد نقطة التَّ لبة بالتَّ يقوم الطَّ  كما
سومات ق بالر  ما يتعلَّ  لبة فيا الطَّ ع أن يعرفههذه هي جميع الخصائص المتوقَّ 

  . دراستها في هذا المستوى تي تتم  ة الَّ البيانيًّ 
Students use the solutions of the quadratic equation 
              to find the  -intercepts. 
 
Students note that the shape of the graph is   .  
They note that the vertex is at    , the mid-point of 
the   intercepts. They substitute to find the value of   
for the vertex.  
Students substitute to find the  - intercept. 
These are all features of the graph expected at this 
level. 

              

       و                                   

                 

            

 :Solution  :الحل  

 x- intercepts  :يناتقاطع مع محور الس ِّ نقاط التَّ 

 Vertex:  mid-point of   4  و  2-  بيننقطة الوسط  : رأس القطع
 

                      
      

 
   

 

 

 
 Vertex is  ( 1,9)رأس القطع 

 
 y- intercept  :اداتقاطع مع محور الصَّ نقطة التَّ 

 

                                  
                                        

  :Graph  :سم البياني  الرَّ 

 
 

 

 For Developing, students draw parabolas which are 
both factorized in more complicated forms such as 
            and factories quadratics of the form  
          to draw graphs. Students should 
be using their knowledge of the symmetry of 
parabolas to find the equation of the line of 
symmetry of the graph and using this to find the 
vertex, e.g. 

  ِّ مللمستوى الم   سبةبالن لة حلَّ لبة برسم القطوع المكافئة الم  يقوم الطَّ  :تقد ِّ
بتحليل  نكما يقومو            ،ا مثل في صور أكثر تعقيد  

من أجل           ة على شكل يَّ ربيعالمعادلات التَّ 
لبة الاستعانة بمعلوماتهم يجب على الطَّ . ةسومات البيانيَّ تخطيط الر  

ِّ ماثل للرَّ التَّ  تماثل القطوع المكافئة لإيجاد معادلة خط ِّ عن   سم البياني 
 : لاات رأس القطع، مثلإيجاد إحداثيَّ  ذلك الخط ِّ  واستخدام

 

 



  

سم البيانيَّ للمعادلة ط الرَّ  كلَّ  ا، موضح               : خط ِّ
 .الخصائص

Draw the graph of                
Showing any features: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ماثل لرسم رأس التَّ  لاث المحسوبة واستخدام خط ِّ قاط الثَّ ن ِّ اللبة برسم يقوم الطَّ 
 . الخط ِّ القطع على ذلك 

 
هم سيكتشفون ذلك من الب، لكنَّ لبة شكل القطع المكافئ السَّ قد لا يدرك الطَّ 
ِّ تي من الضَّ قاط والَّ خلال رسمهم للن ِّ  . كلأن تكون متوافقة مع الشَّ  روري 

 . [ق من ذلكحق  الأقواس للتَّ  يمكنهم فك  ]
Students draw the three points calculated and use the 
line of symmetry to make a smooth vertex on that line. 
 
They may not recognize the shape of the parabola as a 
negative shape but they will realize when they plot the 
points that it must be to fit the points. [They may 
expand the brackets to check this.] 

                    

             

        
      

 
 

 

 
 

   
 

 
      

 

 
    

 

 
 
 

   
 

 
 

 :Solution  :الحل  

 : intercept –     :اداتقاطع مع محور الصَّ نقطة التَّ 

 intercepts -   :يناتقاطع مع محور الس ِّ التَّ  طتينق

     و                                    
 

 ;  Vertex:  Mid-point    and  :4 و 3-  نقطة الوسط: رأس القطع
 

 

 

 [Not required]  [اليس مطلوب  ]

    ع أن يكون هناك تماثل عند لكن من المتوقَّ 
 

 
 

But symmetry about   
 

 
 is expected 

 
 

 ِّ    .ات رأس القطعأدناه واذكر إحداثيَّ  اكتب معادلة الرسم البياني 

Write the equation of the graph shown and give the 
coordinates of the vertex of the graph.   

 
 

         

                             

 :Solution  :الحل  

 . هذا قطع مكافئ موجب لبة أنَّ يدرك الطَّ 
 هي أرقام صحيحة، لكنَّ ينات ات على محور الس ِّ الإحداثيَّ  كلَّ  كما يرون أنَّ 

 حلَّلةفي الص ورة الم  لة المعادلة المحلَّ  فإنَّ  رأس القطع ليس كذلك، ومن ثمَّ 
 . 5و   0 ينات هيقاطع مع محور الس ِّ نقاط التَّ . هي الأفضل

Students recognize this as a positive parabola. 
They see that the x- coordinates are whole numbers – but the 
vertex is not, so the factorized from of the equation is the 
best. X- intercepts are   and    

              : Equation     المعادلة

 

 . ماثلالتَّ  من خط ِّ ستنتج كما هو م          رأس القطع عند 
Vertex is at       from line of symmetry. 

 

 

 Vertex is  .           رأس القطع هو 

 

 



  

 

  ِّ ة لأنواع سومات البيانيَّ لبة الر  ط الطَّ يخط ِّ : نتقِّ للمستوى الم   سبةبالن

، سواء 0مختلفة عن     لات عامِّ م   القطوع المكافئة الَّتي تكون فيها

لبة برسم نقاط أو استخدام يبدأ الطَّ . اا صحيحة أو كسور  كانت أعداد  أ
مون نتائجهم ة، ثمَّ سومات البيانيَّ ة بالر  برامج الحاسوب الخاصَّ  على  يعم ِّ

 .  اصحيحة أو كسور   عداد اتي قد تكون ألات الَّ عامِّ الم  
  َّة سومات البيانيَّ ل الر  ي  بما يعرفونه عن م   نتائجهملبة يربط الط

لتي نوع من أنواع المعادلات اَّ  يقومون بربط ذلك بكل ِّ  للمستقيمات ثمَّ 
 .  القطوع المكافئةاستخدموها من قبل لرسم 

   تي قد المسائل الَّ  لحل ِّ  بأشكال القطوع المكافئةلبة معرفتهم الطَّ  يستغل
ة أو إيجاد معادلات سومات البيانيَّ ن مطابقة المعادلات بالر  تتضمَّ 

ن تلك المسائل معلومات كافية تسمح ة، حيث تتضمَّ سومات البيانيَّ ر  ال
 . لبة بإيجاد المعاملات المطلوبةللطَّ 

   يحل  الطَّلبة المسائل المستوحاة من مواقف من واقع الحياة والَّتي يتم
 .تمثيلها باستخدام القطوع المكافئة

 For Mastered, students plot graphs of parabolas 
with coefficients of    other than 1 – both integers 
and fractions. They begin this work by plotting 
points, or using graphing software, and then 
generalize their results for coefficients which are 
whole numbers or fractions.  

 Students relate their findings to what they know 
about the slopes of straight line graphs and relate 
this work to each of the types of equations that 
they have used to draw parabolas.  

 Students use their knowledge of the shapes of 
parabolas to solve problems which may include 
matching equations to graphs or to finding 
equations of graphs for which sufficient 
information is given to allow coefficients to be 
found.  

 Students solve problems arising from real-life 
situations that are modelled by parabolas.  

 :اليةالتَّ  للمعادلاتة سومات البيانيَّ لتخطيط الر   اارسم نقاط  
Plot points to draw graphs of  

       (أ 
 and   و

   (ب 
 

 
         

 
الجدول  من قيمالن في تماثل مع  ويجب عليهم التَّ  –قاط لبة برسم الن ِّ يقوم الطَّ 

ِّ الرَّ  فيو في القطع المكافئ ت ضرب " الخطوات" ، مع ملاحظة أنَّ سم البياني 

 .    ل عامِّ في م  
سواء من قبل الطلبة أو بواسطة برامج  ،بعد رسم العديد من الأمثلة

لات عامِّ الم   ة أنَّ ظلبة ملاحة على الحاسوب، يجب على الطَّ سومات البيانيَّ الر  
ا سم البيانيَّ تجعل الرَّ  0الأكبر من  الموجبة بينما  (اضيق  أكثر ) أكثر انحدار 

ا سم البيانيَّ تجعل الرَّ  )0الأقل  من ( ةالمعاملات الكسريَّ  أكثر ) أقلَّ انحدار 

ا  . (انفتاح 
Students plot points – they should look closely at the 
symmetry of the values in the table and on the graph 
and note that the ‘steps’ in the parabola are multiplied 
by the coefficient of   .  
 
After several examples, either plotted by the students 
or using graphing software, they should note that 
positive coefficients make the graphs steeper (skinny) 
and fractional coefficients make the graphs less steep 
(fatter). 

 :Solution  :الحل  

       (أ 

 
   (ب 

 

 
         

 
 

 



 

سم البيانيَّ أ ا يلي يظهر الرَّ  : للمعادلةيٌّ ممَّ

                              
Which of the graphs below shows the graph of  
                              

 

A:  

 

B: 

 

C:  

 

              

في                  :                                   الحل  

    :هيلة إلى العوامل  يغة المحلَّ الص ِّ 
              

Solution: 
                    in factorized form 

 

 

 حيحسم الصَّ هو الرَّ  C سم البياني  الرَّ 

كل الشَّ  له B سم البياني  والرَّ . ل شكل قطع مكافئ عادي   يمث ِّ  A سم البياني  الرَّ 

 لكنَّ ، حيحةادات الصَّ الصَّ قاطع مع محور حيح ويحتوي على نقطة التَّ الصَّ 
 . وكذلك رأس القطع ينات خاطئةنقاط تقاطعه مع محور الس ِّ 

 
  ينظر الطَّلبة إلى نقاط التَّقاطع

 

 فإنَّ        إذا كان  ادات؛قاطع مع محور الصَّ نقطة التَّ 

                                  
 

 فإنَّ      إذا كان  ؛يناتقاطع مع محور الس ِّ نقطة التَّ 

                                           
 

 
     

 

  قطة يكون رأس القطع عند الن  
 

 
     

 

الحركة  اختبركل، انتقل بوحدة واحدة خارج رأس القطع وق من الشَّ حق  للتَّ 
ِّ سبة للرَّ بالن ِّ . إلى أعلى ، بينما 0ة تكون أسيَّ الخطوة الرَّ  فإنَّ ، A سم البياني 

 . 2فتكون  Cو  Bين سمين البيانيَّ سبة للرَّ بالن ِّ 

Graph C is the correct graph. 
Graph A is the shape of a normal parabola. Graph B is 
the correct shape and has the correct    intercept but 
the wrong  - intercepts and vertex.  
 
Students look at intercepts; 
 - intercept ; if     then                    
 – intercepts; If      then                   
 

 
     

Vertex is at  
 

 
     

 
For a shape check – move 1 unit out from the vertex 

and check the movement up – for A the vertical step is 

  while for B and C,  it is    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

بالقطع افورة يمكن تمثيل شكل النَّ . ةدائريَّ  بركةوضع نافورة وسط  تمَّ 

 .  مقاسة بالأمتار    و       حيث         المكافئ

          للقطع سم البيانيَّ ط الرَّ خط ِّ  (أ 
ِّ  (ب   افورة؟ ارتفاع يصل الماء الخارج من النَّ  إلى أي 
 يعلم المهندس أنَّ . البركة مستوى سقوطه إلىيتناثر الماء عند  (ج 

قطة لازمة لتفادي تبلل هذه الن   عندافورة مسافة ضعف عرض النَّ 
 . المكان المحيط

 ؟للبركةما هو أصغر نصف قطر 

 

A fountain is placed in the middle of a circular pond. 
The shape of the fountain can be modelled by the 
parabola       , where   and   are measured in 
meters, ( ).  
a) Draw the graph of         
b) How high into the air does the water from the 

fountain reach? 
When the water falls to the level of the pond it splashes 

up. The engineer knows that a distance of twice the 

width of the fountain at this point is needed to avoid 

wetting the surrounding area. What is the smallest 

radius for the pond? 

 :Solution  :الحل  

 (أ

 

 

 .أمتار 9يصل الماء إلى ارتفاع ( ب

 . أمتار 6افورة عرض النَّ ( ج

جانب من  ا على كل ِّ متر   02زمة هي ة اللاَّ تصبح المسافة الإضافيَّ  ومن ثمَّ 

 . امتر   31للحوض  ي  افورة، ويجب أن يكون القطر الكل ِّ جوانب النَّ 

 

b) The water reaches a height of    .  
c)  The width of the fountain is    .  
So the extra distance needed is      on each side of 

the fountain and the total diameter of the pond must 

be     . 

 

 

 

 



 نتقِّ م   
Mastered 

م تقد ِّ  م 
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Emerging 

10A3.8 

ن منحنى تتضمَّ تي الَّ  ةالمعادلات الآني   حل  ي
 .تائجلنَّ ا و يفس ر امستقيم   خطًّاو

Solve simultaneous equations 
involving a curve and a line and 
interpret results 

ن تتضمَّ تي الَّ  البسيطة ةالمعادلات الآني   حل  ي
 .ةريقة الجبري  بالط   امستقيم   خطًّامنحنى و

Solve simple simultaneous 
equations involving a curve and 
a line by algebra 

ن تي تتضم  بسيطة ال  ة الالمعادلات الآني   حل  ي
عن طريق قراءة  امستقيم   خطًّامنحنى و

 .ةسومات البياني  الر  
Solve  simple simultaneous 
equations involving a curve  and 
a line – by reading graphs 

   Explanatory Notes  توضيحي ةملاحظات 

 
  َّتي ة الَّ المعادلات الآنيَّ  لبة حلَّ م الطَّ ابقة، تعلَّ ة السَّ راسيَّ نوات الد ِّ خلال الس

ة سومات  البيانيَّ ة من خلال قراءة تقاطعات الر  يَّ خط ِّ  ن دوالَّ تتضمَّ 
 . ةرق الجبريَّ الط   كذلك باستخدامو

ِّ في الصَّ  سوم لبة تقاطعات الر  الطَّ  يتناولة، سوف ل مرَّ ، ولأوَّ 01 ف 

أنَّ تلك  يتبَّينون، والقطوع المكافئة ومع الدوائرة مع يَّ ة الخط ِّ البيانيَّ 

 إحدى الدَّوالَّ ة تكون فيها حلول لنظام من المعادلات الآنيَّ  هي الن ِّقاط

 . ةتربيعيَّ 

  ِّ ف المعل الَّتي يكون مركزها ائرة بمعادلة الدَّ  لبة  مون الطَّ يجب أن ي عر ِّ
ة أو قميَّ كنولوجيا الرَّ ويمكن القيام بذلك باستخدام الت ِّ  .نقطة الأصل
مألوفة    2 =2 +2 يغةكما يجب أن تصبح الص ِّ . رقغيرها من الط  

 . لبةلدى الطَّ 
ة ة، وهي المرَّ منحنى ليس بدالَّ لائرة كمثال ويمكنهم استعراض الدَّ 

ضتي الأولى الَّ   اهذا ليس هدف   إنَّ . هذا المفهومللبة فيها الطَّ  يتعرَّ

 . ةد نقاش بصفة عامَّ ، لذا يجب أن يكون مجرَّ اتعليميًّ 

  َّلبة تناول المواقف المحتملة عند رسم مستقيم وقطع يجب على الط
  0،   1، مع فهم عدد الحلول المحتملة، مكافئ أو دائرة في رسم بياني   

 . ةسومات البيانيَّ تقاطعات تلك الر  بدلالة  2أو 

         

 In previous grade levels, students learned to solve 
simultaneous equations involving linear functions 
by reading intersections from graphs and by 
algebraic means.  In Grade 10, for the first time, 
students will consider intersections of linear graphs 
with other parabolas and circles and recognize 
these as solutions of a system of simultaneous 
equations where one function is a quadratic.  

 Teachers should introduce students to the equation 
of a circle, centered on the origin. This can be done 
using digital technology or using other methods. 
Students should become  familiar with the formula  

and may discuss the circle as an example of a curve 

that is not a function – this is the first time that they 

have experienced this concept. This is not a 

learning objective so discussion should be general.  

 Students should examine the possible situations 
when a line and a parabola or circle are graphed 
and understand the possible numbers of solutions, 
0, 1 or 2 in terms of the intersections between the 
graphs.  

 
  حلان اثنان

 

  حل واحد

 

Or  

 لا يوجد حل

 

 

 

 



  

   

 

فيجب أن ي ِّ لرَّ ل  "tangent" مماس  مصطلح  علىلبة الطَّ  تعرَّ  سم البياني 

أي يلامسه بدون أن  نقطة واحدةفي  رك المنحنىاذي يشالَّ  ه الخط  أنَّ  لمنحنى
ائرة فوا على ذلك المصطلح عند دراستهم للدَّ لبة وأن تعرَّ قد سبق للطَّ . يقطعه
ِّ في الصَّ   .  امنالثَّ  ف 

Students should be introduced to the term tangent to 
the graph for the case of a single intersection where 
the line touches the curve but does not cut it. Students 
may have met this term in their circle work in Grade 8. 

 

  ِّ بين المستقيم   اتقاطعلبة التَّ يقرأ الطَّ : بتدئللمستوى الم   سبةبالنy= 
mx +c  ، َّيتبيَّنون أنَّ تلك التَّقاطعات و ،ائرةوالقطع المكافئ  أو الد

إجاباتها  تكونتي تقتصر الأمثلة على تلك الَّ . ةلمعادلات آنيَّ  ولا  حلمث ِّل ت  
 :لابسيطة، مث اصحيحة أو كسور   اأعداد  

 For Emerging, students will read the intersection 
between a line,          and the parabola, or circle, 
and recognize this as a solution to the simultaneous 
equations. Examples should be limited to ones with 
whole number answers or simple fractions e.g. 

 القطع المكافئ        يقطع المستقيم

                 
 . في نقطتين

 . قاطعات نقطتي التَّ لإيجاد إحداثيَّ  اشكلا بيانيًّ ارسم 

The line        cuts the parabola         

In two places. 

Draw graphs to find the coordinates of the points.  

 :Solution  :الحل  

Points are (-2,6 ) قطتان هماالن  

 (1,3)و 

 :الحلول هيأو 

 Or solutions are  

x= -2, y=6    و 

x=1, y=3  

 

            و          

                           

 : تينالآنيَّ  لتينا لإيجاد حلول المعادارسم شكلا بيانيًّ 

 

 

Draw graphs to find the solutions of the simultaneous 

equations   

 

 :Solution  :الحل  

 

   Solution is                  هو              الحل  

 
 



  

 

               

          

          

      

 : تيناليالتَّ  تينالآنيَّ  تينالمعادل لَّ ح  
 

 

 

 

Solve the simultaneous equations  

           و           

 :Solution  :الحل  

 : الحلول هي

 

Solutions are: 

            و                           و

 

 For Developing, students work with similar problems as 
for emerging but solve them algebraically. The parabola 
examples for developing should be limited to those 
where the coefficient of     is 1. Students should be 
taught to solve problems by equating equations and to 
find the value for y by substitution, e.g.  

  ِّ مللمستوى الم   سبةبالن تي لبة المسائل المشابهة لتلك الَّ الطَّ  يحل  : تقد ِّ
. ةريقة الجبريَّ حلولهم  تكون بالطَّ  بتدئ، لكنَّ المستوى الم   طلبةيتناولها 
تي أمثلة القطع المكافئ في هذا المستوى على تلك الَّ  تقتصريجب أن 

المسائل عن  لبة حلَّ م الطَّ يجب أن يتعلَّ . 0هو   ل عامِّ يكون فيها الم  

 : لاعويض، مثمن خلال التَّ y طريق مساواة المعادلات وإيجاد قيمة 

                              

                      

 :Solution  :الحل  

د ترتيب   : هو الموضوع   ليصبح         أعِّ
Rearrange         to make   the subject       

          و                      
 
 :  المتغي ِّر و أوجد حلَّ  y التَّعبيرين المكافئين للمتغي ِّرقم بمساواة  ثمَّ 

Now equate the two expressions for y and solve for    

 

                  
                       
                             

   so one solution is  لذلك فيكون أحد الحلول هو

      و        
                            

 So the other solution is  اني هوالثَّ  و الحل  

         و           

Solve the simultaneous equations   :اليةة التَّ المعادلات الآنيَّ  لَّ ح  
  

        

                                         و                      

 

 

 



 

 :تيناليالتَّ  تينالآنيَّ  لتينالمعاد لَّ ح  
  Solve the simultaneous equations  

           
                    و                      
 
 

 Graphs : ةسومات البيانيَّ الر  

 

                         
                 
                    

                          

          

 :Solution  :الحل  
 : ائرة لإعطاءفي صيغة الدَّ       التَّعبيربـ     عن  ضعوِّ  

Substitute     for   in the formula of the circle to 
give;  
 

                 
                       

                        

      أو                        

 :يعطي       يغة في الص ِّ    قيم بعويض تَّ ال
Substituting   values in        gives; 

 Solution is              :        هو الحل  

 
                                 

 Solution is                    :هو  الحل  

 

 

  ِّ ن تي قد تتضمَّ المسائل الَّ  لبة بحل ِّ يقوم الطَّ : نتقِّ للمستوى الم   سبةبالن
ل عامِّ ة حيث يكون م  ربيعيَّ التَّ  التَّعبيراتمثل  اة أكثر تعقيد  جبريَّ  خطوات

تي يجب فيها قبل تبسيطها أو الَّ  فكَّهاب تي تتطلَّ ، والَّ 0أكبر من    

يغةالاستعانة بال  : لاالمعادلة المطلوبة، مث ة لحل ِّ ربيعيَّ التَّ  ص ِّ

 For Mastered, students solve problems which may 
involve more complicated algebra such as quadratics 
where the coefficient of    are greater than  , where 
expressions may need to be expanded before simplifying 
or where the quadratic formula is needed to solve the 
equation e.g. 

                          
                        

 : تيناليالتَّ  تينالآنيَّ  لتينالمعاد لَّ ح  
Solve the simultaneous equations 
 

 y  equating y valuesمساواة قيم :  :Solution  :الحل  

                                   
                     
                 

ا           أو                     إمَّ
                                                        

                           
 

 
 

        
 

 
      

 

 
                   

  Solutions are: الحلول هي

                         
 

 
   و  

 

 
 

       و                        أو                          
 

 

 

 

 

 



  

 

 

 : تيناليالتَّ  تينالآنيَّ  ينالمعادلت لَّ ح  
Solve the simultaneous equations 
 

                            و                    
                            

 :Solution  :الحل  
                                     
                             

                          
                                          

        و     هو  الحل  
 .لقطع المكافئل يكون مماسًّاالمستقيم  أنَّ بلبة بتفسير ذلك  يجب أن يقوم الطَّ 

Solution is             
Students should interpret this as showing that the line 
is a tangent to the parabola 

 :تيناليالتَّ  تينالآنيَّ  ينالمعادلت لَّ ح  
  Solve the simultaneous equations  
 

          
                                          و                     

 
                               
                     
                      

  
          

  
 

  
                 

   
 

  
       

  
 

 :Solution  :الحل  
 : ائرة للحصول علىفي صيغة الدَّ       التَّعبيربـ  y عن ضعوِّ  

Substitute      for   in the formula of the circle to 
give;  

        5              
                             

 ;Using the formula  :التَّربيعيَّة يغةستخدام الص ِّ با
 

 

 

 
 . ائرةالمستقيم لا يقطع الدَّ  حيث إنَّ وعليه، لا يوجد حلول 

So there are no solutions; the line does not cut the 
circle 
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Emerging 

10A3.9 
ة يَّ الأس ِّ  وال ِّ ة للدَّ سوم البيانيَّ الر   يخطط

من واقع ربطها بتطبيقات يو        
 . الحياة

ة يَّ الأس ِّ  وال ِّ ة للدَّ سوم البيانيَّ الر   يخطط

       

ة يَّ الأس ِّ  وال ِّ ة للدَّ سوم البيانيَّ الر   يخطط
       البسيطة 

   Explanatory Notes  توضيحي ةملاحظات 

 
  َّنت دوالَّ لبة حسابات تضمَّ ابقة، تناول الطَّ ة السَّ راسيَّ نوات الد ِّ خلال الس 

 . ةة دون دراسة رسوماتها البيانيَّ يَّ أس ِّ 
ِّ في الصَّ  أمثلة لرسومات كسومات لبة هذه الر  الطَّ  يستكشف، 01 ف 

ِّ ة، على غرار منحنيات الن  عمليَّ ال في الحياةتطبيقات ها ة لبيانيَّ   مو 

 القيم الكسريَّةحيحة والصَّ  القيمتأثير  ندرسويكما . الاضمحلالو

 .    للثَّابت

  ِّ قاط أو استخدام لبة برسم الن ِّ يقوم الطَّ  :بتدئللمستوى الم   سبةبالن
سومات البيانيَّة لتخطيط الت ِّقنيَّات يجب . ة بسيطةيَّ أس ِّ  مثلة  دوالَّ لأ الر 

ِّ  ةسومات البيانيَّ عليهم ربط شكل هذه الر    في حالات بمنحنيات الن مو 
في  الاضمحلالومنحنيات      للثَّابت 0الأكبر من  حيحةالقيم الصَّ 

 .(0أقلَّ من ) عبارة عن كسر   الثَّابتتي تكون فيها قيمة الَّ  الحالات
  َّلكل    0عند ادات قاطع مع محور الصَّ نقطة التَّ  يجب عليهم ملاحظة أن 

الحالات  و أنَّ    بمعرفتهم لقيمة  ترتبطة سومات البيانيَّ من هذه الر  
. اسالب   ، ترتبط بأمثلة يكون فيها الأس  يَّةكسر  فيها قيمة  تكونتي الَّ 

     :مثل
 

 
 .       هي نفسها     

  فر عند مع الص ِّ  سم البياني  الرَّ  تقاربلبة مفهوم الطَّ  يستكشفيجب أن

 القيم القصوى البة أوالسَّ  القصوىالقيم )    متغي ِّرلل القصوىالقيم 
 : لاينات، مثدون ملامسة محور الس ِّ ( aوفق قيمة  الموجبة

 In previous grades students have worked with 
calculations involving exponents without 
considering the graphs. In Grade 10 students 
explore these graphs as examples of graphs that 
have real-life applications, in growth and decay 
curves. They consider the effect of whole number 
and fractional values of  . 

 For Emerging, students plot points or use 
technology to graph examples of simple 
exponential graphs. They should relate the shape of 
these graphs for whole number values of   to 
growth curves and to decay curves for graphs 
where   is a fraction. 

 They should note that the y-intercept of 1 for each 
of these graphs relates to their knowledge about 
the value of     and that the cases where a is a 
fraction relate to examples where the power is 

negative i.e.    
 

 
      is the same as      . 

 Students should explore the concept of the graph 
approaching   for extreme values of   (large 
negative or large positive values) without touching 
the  - axis e.g. 

 : ة لما يليسومات البيانيَّ ط الر  خط ِّ 
       و                     

 . 3إلى  -3من  xلقيم  على نفس المحورين
 

 ؟ رسم بياني    ختلاف في كل ِّ شابه وما الاما التَّ  (أ 
  استكشف قيمة كل ِّ دالَّة عندما تكون (ب 

      
Plot the graphs of  
                     and       
on the same set of axes, for values 
of x from    to    
 
a) What is the same and what is 

different about each graph  
b) Investigate the value of each 

function for       

 

 :Solution  :الحل  

ان يقطعان محور سمان البيانيَّ الرَّ  (أ 
سمين. 0عند ادات الصَّ  يقتربان  كلا الرَّ

 البةينات عند القيم  السَّ من محور الس ِّ 
 سم البياني  الرَّ .  xالكبيرة للمتغي ِّر 

الَّة ايكون أكثر          للدَّ  انحدار 
ِّ من الرَّ  الَّة سم البياني   .      للدَّ

 . كلا القيمتين قريبتان جدًّا من  (ب 
a) Both graphs cut the y-axis at 1. 

Both graphs approach the x-
axis for large negative values of 
x. the graph of        is 
steeper than the graph of 
         

b) Both values are very close to   

 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

   : للمعادلتينين ن البيانيَّ يسمقارن بين الرَّ 
Compare the graphs of  

 
            و                       

  

 :Solution  :الحل  

ن ينعكسان على محور يسمالرَّ  لبة أنَّ يلاحظ الطَّ 

 .اداتالصَّ 

ن يسممع كتابة تعليقات عن خصائص الرَّ 

 .نيالبيانيَّ 

 

Students note that the grpahs are 
reflections in the y-axis.  
They make comments about the 
features of the graphs  

 

  ِّ مللمستوى الم   سبةبالن  لعامِّ م   في راتغي  التَّ  لبةالطَّ  يستكشف: تقد ِّ
 في راتغي  التَّ  إلى ظربالنَّ  ةيَّ الأس ِّ  ةالبيانيَّ  سوماتالر   مقياس
 المعادلة في k ابتللثَّ  المختلفة القيم عن اتجةالنَّ  ةالبيانيَّ  سوماتالر  

y = kax   . ِّ تلك تأثير عن ةعامَّ  وإفادات ملاحظات لبةالطَّ  مويقد 

  .المقياس في راتغي  التَّ 
  َّة يمكن استخدامها لربط سومات البيانيَّ هذه الر   لبة أنَّ يدرك الط

ِّ منحنيات الن   ة العمليَّ  الَّتي تنشأ في الحياةبالمواقف  الاضمحلالو مو 
 : لامث

 For Developing students explore changes f scale 
factor for exponential graphs by looking at how the 
graphs are altered by different values of k in    
   . They make general statements about the effect 
of changes of scale. 

 Students realize that these graphs can be used to 
relate the growth and decay curves to real-life 
situations e.g.  

                       

                      

 : ة لما يليسومات البيانيَّ قارن الر  

Compare the graphs of  

         , 

               , 

 

سم لات على الرَّ عامِّ من هذه الم  ل   اتج عن ضرب كأثير النَّ ما هو التَّ 

 ِّ  ؟ البياني 

What is the effect on the graph of multiplying by each 

of these coefficients? 

 :Solution  :الحل  

 
 

 



  

 

  ِّ ةالبيانيَّ  اتسوملبة بربط الر  يقوم الطَّ : نتقِّ للمستوى الم   سبةبالن 
ِّ الن  بمنحنيات ة  يَّ لمنحنيات أس ِّ  الاضمحلال في واقع الحياة، كما أو  مو 

ة سومات البيانيَّ مسائل بسيطة يمكن قراءتها من خلال الر   حل ِّ ب يقومون
 .  رةها عن طريق الحسابات المتكر ِّ حل   تم  يتي أو الَّ  المرسومة

  َّبة الفوائد المركَّ  سبة لتطبيقاتن الأمثلة  نموالاستثمارات بالن ِّ قد تتضم
 ِّ ِّ البكتيريا أو الن   أو نمو  ِّ كَّ الس   مو  يَّةتناقص أو  اني  أو اضمحلال  القيم الماد ِّ

ِّ النَّ  ن كل الذي يمك ِّ ويجب أن تكون الأمثلة بسيطة بالشَّ . شاط الإشعاعي 
ة قميَّ كنولوجيا الرَّ لبة من رسم القيم باليد أو عن طريق استخدام الت ِّ الطَّ 

لبة قادرين كما يجب أن يكون الطَّ . ةسومات البيانيَّ قاط أو الر  لرسم الن ِّ 
كنولوجيا قاط المرسومة باستخدام الت ِّ الن ِّ  لتناسبالمنحنيات  توفيقعلى 

 . ةيَّ ق بالمنحنيات الأس ِّ ما يتعلَّ  قياس البسيطة فيمأو عوامل ال
 المسائل على إجابات يمكن قراءتها من الرَّ  تقتصر ِّ أو  سم البياني 

 : لارة، مثق منها من خلال عدد من الحسابات المتكر ِّ حق  والتَّ  خمينهات

 For Mastered, students relate the graphs of exponential 
curves to real-life growth or decay curves and solve 
simple problems which can be read from plotted graphs 
or solved by repeated calculations. 

 Examples can include growth of investments for 
compound interest applications, growth of bacteria or 
population growth, depreciation or radioactive decay. 
Examples should be simple enough for students to plot 
values by hand or to use digital technology to plot 
points or graphs. Students should be able to fit curves 
to plotted points using technology or simple scale 
factors for the exponential curve. 

 Limit problems to answers which can be read from the 
graph or guessed and checked with a number of 
repeated calculations e.g. 

           

           

ازداد . هامةالة في الش  قَّ مستخدم للهواتف النَّ  311، كان هناك 0991في عام 

يمكن  بحيثعام  كلَّ % 21ت بنسبة باثبالة قَّ عدد مستخدمي الهواتف النَّ 

 : يغةالص ِّ  باستخدامالة قَّ عدد مستخدمي الهواتف النَّ  إيجاد

 ؟ 2121الة في عام قَّ مستخدمي الهواتف النَّ كم سيبلغ عدد  (أ 
ا مضت قبل بلوغ عدد مستخدمي الهواتف النَّقَّالة في  (ب  كم عام 

 مستخدم؟ 0111الش هامة 
In 1990 there were 300 cell phone users in, Shahama. 
The number of people using cell phones increased 
steadily by 20% each year, so that the number of cell 
phone users could be found by the formula  

a) How many cell phone users will there be in 2020 
b) How many years did it take before there were 1000 

cell phone users in Shahama 

            
        

 :Solution  :الحل  

 . 0991 عامعن  سنة 31بعد مرور  2121، يأتي عام اجبريًّ  (أ 

Algebraically – 2020 is 30 years after 1990 

 

ِّ من الرَّ  (ب   From the graph   سم البياني 

 
 .عام 6.5 ورمستخدم بعد مر 0111الة قَّ بلغ عدد مستخدمي الهواتف النَّ 

There were 1000 cell phone users after 6.5 years. 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

وساعة . عام كلَّ % 05بنسبة  تتناقص قيمتهاساعات اليد  سمع راشد أنَّ 

يعني % 05بنسبة تناقص القيمة  درهم، وهو يدرك أنَّ  0111 اراشد كلفته

  .من قيمتها في العام السَّابق 1.15أو % 15قيمة ساعته نقصت  لتصبح  أنَّ 
 : ذلك يعني أن المعادلة التي تمثل قيمة ساعة راشد هي

                            
 

 سنوات؟ 5اعة بعد مرور كم ستكون قيمة السَّ  (أ 
 درهم؟ 011اعة لتصبح قيمة السَّ  ستتناقصمتى  (ب 

Rashid has heard that the value of watches depreciates 
by 15% every year. 
His watch cost him Dirhams 1000. 
He knows that a depreciation of 15% means that the 
value is 15% or 1.15 of the previous year’s value. 
This means that the equation for the value of Rahid’s 
watch is  
                            
 ?What is the value of the watch after 5 years (ج 

When will the watch reach a value of dirhams 100? 

 :Solution  :الحل  

ِّ عن طريق تخطيط الرَّ    By graphing    للمعادلة؛ سم البياني 

                

 
 

حه كما يوض ِّ  – ادرهم   444اعة سنوات، ستبلغ قيمة السَّ  5بعد  (أ 

 (.بالحسابا درهم   444 اوتحديد  . )سم البياني  الرَّ 
تقريب ا من  اعام   04درهم بعد مرور  011اعة سوف تبلغ قيمة السَّ  (ب 

ِّ الرَّ  ا  04بعد درهم  012ا وتحديد  ) سم البياني    (.بالحسابعام 
 

a) After 5 years the watch is worth about dirhams 440 
– from the graph. ( Dirhams 444 by calculation)  

b) The watch will be valued at dirhams 100 after 14 
years – from the graph (this value is dirhams 102 by 
calculation) 

  

 


