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 :السيناريو 

 " . وزارة التغير المناخي و البيئة" المياه في التشكيل الحكومي الجديد باسم  تم تسمية وزارة البيئة و

 

تطلب منك الوزارة تقديم عرض ، التغير المناخي بالكبير  الاهتمامتخيل أنه بسبب هذا التغيير و 

تطلب منك الوزارة التركيز . يتضمن معلومات في الرياضيات عن التغير المناخي ودرجة الحرارة 

    .خاصة  الإحصاءات وجداول البياناتعلى هذه المعلومات الرياضية 
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 ريتشارد بارويل ، جامعة أوتاوا  ل" مقاربة محلية لتحدي عالمي : التغير المناخي في صف الرياضيات " مقتطفات من 

 

جمع الأدلة و الهيئة الدولية المعنية ب الدولية للتغيرات المناخية ، و هي يتضمن  أحدث تقرير صدر عن اللجنة .التغير المناخي يؤثر على كوكب الأرض 

 : الإحصاءات فيما يتعلق بعلم المناخ ، العبارة الآتية 

مدى  إن الاحتباس الحراري للنظام المناخي واضح وجلي ، فمنذ خمسينات القرن الماضي  أصبحت التغيرات  المناخية  ملحوظة بشكل غير مسبوق على

الدفيئة  غازات البحار و ازداد تركيز  مياهميات الثلوج و ارتفع مستوى لقد ارتفعت درجة حرارة الجو و المحيطات و تناقصت ك. العقود إلى آلاف السنين 

 .(3، ص 3102اللجنة الدولية للتغيرات المناخية ، ) 

 

 رياضيات التغير المناخي 

 

المحيطات و الغلاف يتضمن أيضا فبالإضافة إلى الغلاف الجوي  . فهو يتضمن أكثر من مجرد الأحوال الجوية في مكان ما  .المناخ هو نظام معقد

فعلى . وتشكل الكائنات الحية التي تعيش في هذه المناطق جزءا من المناخ بطريقة أو بأخرى . و سطح الأرض ( الجزء المتجمد من الأرض ) الجليدي 

 .  سبيل المثال تؤثر الغابات في درجة الحرارة و الرطوبة و المظاهر الجوية الأخرى 

.  نحتاج إلى الرياضيات للحصول على صورة ما يحدث . لا يمكن لأي فرد إدراك التغير المناخي الحاصل .الرياضيات علم تغير المناخ على يعتمد 

 : تتعلق بالرياضياتهناك ثلاث طرق في فهم التغير المناخي 

  ة للمناخ  التعامل مع المقاييس يتضمن وصف الجوانب  المختلف. يمكن القيام بذلك من خلال إحصائيات الحالة الجوية : وصف التغير المناخي

ماذا يمكننا أن نقيس ؟ درجة الحرارة ، معدل هطول المطر ، أشعة الشمس ، . و استخدام الإحصاءات لوصف ما هو طبيعي و ما هو متغير 

يمكن فحص هذه . الغطاء الثلجي ، حموضة المحيطات ، مستويات البحار ، مستويات غاز ثاني أوكسيد الكربون ، بداية فصل الربيع الخ 

 . مثل المتوسط الحسابي و جداول البيانات المقاييس باستخدام التقنيات الإحصائية 

   (  . أكثر من مجال المنهاج المدرسي ) نحتاج إلى رياضيات متقدمة أكثر لفهم ما يحمله المستقبل لكوكبنا  -التنبؤ بالتغير المناخي 

 يجب إيصال علم المناخ ليس فقط في المجتمع العلمي و لكن أيضا لصانعي السياسات وواضعي الخطط  –التغير المناخي  التواصل بخصوص

الرياضيات سواء بيعتمد هذا التواصل أيضا على معرفة الآخرين .و المجالات العامة ( ، التأمين الزراعة ، البناء : مثلا ) في مجالات مختلفة 

يتم عرض المعلومات بأشكال مختلفة بما فيها النصوص و الصور .   للجماهير المختلفة تغير المناخيعن ال في إنتاج  أو استهلاك المعلومات 

 . المتحركة و جداول البيانات و الإحصاءات و البيانات الأخرى 

 

 ( كندا كأنموذج ) مقاربة محلية : تعليم الرياضيات و التغير المناخي 

.  درجة في العديد من الأماكن  21وقد شهد الأسبوع الماضي انخفاضا لما دون . في وسط كندا (  3102اير ين) لقد كان شتاء باردا و مثلجا حتى الآن 

كمثال  "الناشونال بوست"دعونا نأخذ مقالا في . تتساءل عن الاحتباس الحراري ويبدو أنه كلما حدث هذا الانخفاض في الحرارة صاحبه مقالات صحفية 

 " كان عاما من الجحيم  3102للمعتقدين بوجود ظاهرة الاحتباس الحراري ، " عنوان المقال . 

ثلج في مراكز الأرصاد الجوية  يوم بارد و م 3111تم تسجيل أكثر من ) ....( كئيبا بالنسبة لهواة الاحتباس الحراري  3102لقد كان العام        

السابع عشر  العام هو 3102العام . ) ... ( من الولايات المتحدة كانت مغطاة بالثلوج أي ضعف العام الماضي %  01أكثر من . مريكية في ديسمبر الأ

 . الذي لا يسجل ارتفاعا في درجة حرارة الأرض 

 (http://opinion.financialpost.com/2013/12/19/lawrence-solomon-for-global-warming-believers-

2013-was-the-year-from-hell/) 

أن الطقس البارد يدحض فكرة نتو إلى بأنه المدير التنفيذي لمسبار الطاقة ، و هي مجموعة بيئية مقرها تور المعروفالمؤلف لورنس سولومون ، يلمح 

 . أن المناخ يتغير 

هل الطقس البارد هذا الشتاء غير اعتيادي ؟ أي هل هو بارد بشكل غير . المتعلقة بهذا النوع من الملاحظات في الرياضيات هناك بعض الأسئلة المهمة 

ير المناخي على الحالة الجوية  في كندا ؟  هل توقف فعلا؟ يمكن معتاد ؟ ما مدى شيوع مثل هذه الاحداث ؟ ماذا عن الغطاء الثلجي ؟ كيف يؤثر التغ

الأسئلة عن كيفية  طرحيمكن للطلبة أيضا . للطلبة التحقق من هذا النوع من الأسئلة بسهولة نوعا ما باستخدام البيانات المتوفرة للعامة عن الحالة الجوية 

اخي ،و أحيانا طرح أسئلة أصعب عن المعلومات التي يشاهدونها في الشبكة المعلوماتية أو التلفاز و في النقاشات المختلفة عن التغير المناستخدام البيانات 

 . المطبوعات 

 

http://opinion.financialpost.com/2013/12/19/lawrence-solomon-for-global-warming-believers-2013-was-the-year-from-hell/
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 مثال عن استخدام جداول البيانات الكندية  

 /http://climate.weather.gc.caتم جمع البيانات من 

 . يمكن جمع الإحصاءات و البيانات باستخدام المعلومات المُختارة من الموقع 

 ؟  3102هل كان الطقس البارد في أوتاوا في كندا باردا بشكل غير اعتيادي في ديسمبر 

 

  

http://climate.weather.gc.ca/


توقع : نيويورك تايمز  بعنوان  دةيجرمن  0في الصفحة  3102أكتوبر  32يوجد نسخة مطبوعة عن هذه المقالة في عدد ) مقالة من النيويورك تايمز 

 ( . 3011خليج العربي بحلول عام درجات حرارة قاتلة في ال

 

 العلوم 

  0022توقع درجات حرارة قاتلة في الخليج العربي بحلول عام 

 6102أكتوبر  62جون شوارتز   

الخليج العربي بموجات من الحرارة و الرطوبة الشديدة يمكن أن تتأثر مناطق من في نهاية هذا القرن بناء على دراسة نشُرت يوم الاثنين ، 

وبسبب مساهمات الإنسانية في التغير المناخي كتب المؤلفون  أن بعض أماكن . بحيث يكون المكوث خارجا لساعات قليلة تهديدا لحياة الإنسان 

 " .ع الإنسان تحملها من الممكن أن تتأثر بمستويات درجات حرارة لا يستطي" تجمع السكان في الشرق الأوسط 

لال الطقس الرطب و الحار جدا المتوقع في الأماكن القريبة من المياه الدافئة للخليج يمكن أن يتجاوز قدرة الإنسان على التغلب عليه  من خ

الذين يعملون في العراء في وهذا لا يهدد فقط جميع من لا تتوفر لديهم مكيفات الهواء بما فيهم الفقراء ،بل أولئك . التعرق و وسائل التهوية 

 .  مهن تتعلق بالزراعة و البناء 

بال  من قسم الهندسة المدنية و علوم البيئة في .س.، من قبل جيريمي  Nature Climate Changeتم كتابة الورقة ، التي نشُرت في مجلة 

وقد ذكرت دراسات سابقة أنه يمكن .  للتكنولوجيا ب الطاهر من معهد ماساتشوسيتس.أ.جامعة لويولا ماري ماونت في لوس أنجلوس و الفاتح

الطبوغرافيا لذي يعتمد على النماذج المناخية التي تركز على و لكن البحث الجديد ، ا. سنة  611الوصول إلى درجات حرارة متل تلك خلال 

 .الإقليمية تتوقع خطا زمنيا أقصر 

واعتمدوا في ذلك على . كليهما معا بسببأنه بالقول حول ما إذا كان فصل الصيف مُزرٍ بسبب الحرارة أو الرطوبة  حلّ الباحثون الجدل القديم

و هي و إن كانت غير معروفة أو مفهومة كثيرا كوسيلة قياسية لدرجة  ةالرطب البصيلةرجة حرارة دالأحوال الجوية تعُرف بطريقة في قياس 

 ةملفوف:  ةرطب بصيلةحرفيا   ةالرطب البصيلةلميزان حرارة . الحرارة ، تصف كيف يمكن  للتبخر و التهوية إنقاص درجة حرارة كائن ما 

   .بقطعة قماش مبلولة

، لن يستطيع أي شخص حتى و إن كان غارقاً بالعرق أن ( درجة مئوية  52) درجة فهرنهايت  52البصيلة الرطبة إذا كانت درجة حرارة 

هذا .) ي دائرة الأرصاد الجوية الوطنية إن قراءات البصيلة الرطبة ليست واحدة مثل قياسات مؤشر الحرارة المستخدم ف: الطاهر . يقول د.يبرد

  . خبراء الأرصاد الجوية عندما يتحدثون عن درجة حرارة الطقس عندما تضاف لها الرطوبة  قبلهو الشكل المستخدم من 

درجة  47) تقريبا درجة  022إلى مؤشر حرارة يعادل  الطاهر ، يمكن ترجمته. ، يقدرّ ددرجة  فهرنهايت في البصيلة الرطبة  52إن مقياس 

الموت المبكر للآلاف ، بشكل أساسي الأطفال و كبار السن و الضعفاء ، فإن درجات و بما أنه حتى موجات الحرارة اليوم تسبب ( . مئوية 

بعد ست " سوف لا تطاق حتى للإنسان السليم و الذي يؤدي إلى فرط الحرارة " الحرارة في الظروف الأصعب المتخيلة  في الورقة الجديدة 

 .  ساعات من التعرض لها 

كنولوجيا في زيورخ و الذي لم يشارك في الورقة هد علم المناخ و الغلاف الجوي  في جامعة العلوم و التفيشر من كبار العلماء في مع.م.إيريك

 . شرح دور الرطوبة 

لساونا يمكنك تسخين حمام ا. " يقول فيشر " الساونا حمام يستطيع أي شخص أن يجرب حقيقة أن الرطوبة تلعب دورا حاسما في هذا في "

مئوية لأنه جاف كالعظم و يبرد الجسم بشكل فعال بسبب التعرق الزائد حتى في درجات الحرارة الأعلى من درجة  011الفنلندية إلى درجة 

درجة  71مئوية  يجب المحافظة على درجات حرارة أقل من 011من جهة أخرى ، في الحمام التركي و بنسبة رطوبة نسبية . حرارة الجسم 

 . الحرارة تراكمن الجسم لا يستطيع التخلص من الحرارة بالتعرق و يبدأ في لأمئوية 

فإنه من غير المستغرب أن تكون سواحل المياه الدافئة في الشرق الأوسط وبما أن التغير المناخي يسبب ارتفاع درجات الحرارة حول العالم  

 . لتغيرات كثيرا ولكن ستصبح الوخزات شائعة أكثر لن تدوم ا.أول من يجرب التركيبات القاسية للحرارة و الرطوبة 

 

 



درجات حرارة . مئوية تصبح تقريبا بدرجة حرارة يوم صيفي عادي في نهاية القرن ، يقول الباحثون  52 بـدرجة الحرارة التي تقدر اليوم 

كما " ذا حدث ذلك ستكون قاتلة إ" . الطاهر . سنة ، قال د 61أو  01درجة يتوقع أن تحدث مرة كل  52البصيلة الرطبة التي تتجاوز عتبة 

 .يقول

  

المقياس هذه الجهود المطبقة على :"ه يمكن منع الكوارث المتوقعة لغازات الدفيئة ، يلخص المؤلفون ، فإندول العالم انبعاثات ا قللت إذا 

 " . العالمي سوف تقلل من حدة التأثيرات المتوقعة

. " يد واضحةشير من معهد علم المناخ و الغلاف الجوي في زيوريخ نشُرت مع الورقة الجديدة  أن رسالة البحث الجدريستوف تقول مقالة لك

 .  شير ، كتب "أن تحدث في القرن الحالي قد تكون التهديدات على صحة الإنسان أكثر حدة من السابق و يمكن 

لتصل إلى ،التي وصفها المؤلفون رطبة البصيلة الدرجة حرارة على  52موجة الحرارة في يوليو من هذا العام وصلت إلى ما يقارب عتبة 

 . ريشكتب " ة مئوية خلال هذا القرن ،درج 52أعلى من إلى من المعقول أنها ستصل أحيانا . " درجة   57.5

أشار إلى وجود بعض  أنه من ، بالرغم " قويا وجديرا بالملاحظة " فيشر أنه وجد البحث.في مقابلة عن طريق البريد الإلكتروني ، قال د

و التي على الأرجح مناسبة ) ا كانت تتجاوز حدود التكيف أو قريبة منها و الفترة الزمنية لذلك فيما إذ. " في قياسات درجة الحرارة  الشكوك 

 . كما قال " بحاجة إلى بحث أكبر ( تماما 

 611أن أجزاء من العالم يمكن أن تكون خالية تماما من السكان خلال القول  إلى  6101عمله في عام قاده ، وهو باحث ستيفن شيروود قال 

نحن " لكنه أضاف قائلا . حرق الوقود الأحفوري بلا هوادة ، أنه لا يجد لا يجد سببا يدعوه للتشكيك في نتائج الدراسة الجديدة إذا استمر  عام

 . للوثوق بهذه النتائج"  بحاجة حقا لتعلم كيفية تطوير هذه النماذج 
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