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. 0° < θ < 90° :ا بأن أوجد القيمة الدقيقة لكلٍّ من النسب المثلثية الآتية علمً

 cot θ =   1 _ 2    إذا كان ، sin θ    cos θ =   5 _ 
13

sin θ ، إذا كان        

 tan θ =   2 _ 
5
cot θ ، إذا كان        tan θ = 4  إذا كان ، sec θ   

. 180° < θ < 270°  :ا بأن أوجد القيمة الدقيقة لكلٍّ من النسب المثلثية الآتية ، علمً

 csc θ = -   3 _ 
2
cot θ ، إذا كان        sin θ = -   15  _ 

17
sec θ ، إذا كان       

.  270° < θ < 360°  :ا بأن أوجد القيمة الدقيقة لكلٍّ من النسب المثلثية الآتية ، علمً

 csc θ = -8  إذا كان ، sec θ    cos θ =   3 _ 
10

cot θ ، إذا كان       

 cos θ =   1 _ 
3
cot θ ، إذا كان        tan θ = -   1 _ 

2
sin θ ، إذا كان       

ا يأتي: ط كل عبارة ممّ بسّ

 sin  2  θ  cot  2  θ         sin  2  θ _  tan  2  θ
     csc θ tan θ   

   csc θ - sin θ _ 
cos θ

         csc  2  θ -  cot  2  θ  _ 
1 -  cos  2  θ

       cot  2  θ + 1   

sec   2  θ  cos   2  θ +  tan   2  θ      cos θ _ 
1 - sin θ

   -   cos θ _ 
1 + sin θ

     sin θ + cos θ cot θ   

بيّن الشـكل المجاور طائرة تلتقـط صورة جوية للنقطة A . وبما   يُ   
ا، فإنه لا يوجد تشـويه أو عيوب في الظل أو الصورة.  أن النقطة تقع تحت الطائرة تمامً
وفي النقاط التي لا تقع مباشـرة أسـفل الطائرة يوجد تشـويه في الصورة، يعتمد مقداره 
علـى بُعـد النقـاط عن الموقع أسـفل الطائـرة.  وعندما تزيد المسـافة مـن الكاميرا إلى 
المنطقـة المـراد تصويرهـا يقل زمن عـرض الصورة علـى فيلم التصوير فـي الكاميرا، 

بحسب العلاقة: sin θ (csc θ - sin θ ). اكتب هذه العلاقة بدلالة cos θ فقط.

 a بالثواني. عبّر عن t تُمثّل ارتفاع الأمواج على العوامة عند الزمن y = a sin θ t المعادلة    
. csc θ t بدلالة

1 - 1

2( 1(

4( 3(

6( 5(

8( 7(

10( 9(

13( 12( 11(

16( 15( 14(

19( 18( 17(

A B

θ

20(

21(
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أثبت صحة كلٍّ من المتطابقات الآتية:

    cos   2  θ _ 
1 -  sin   2  θ

    = 1       sin   2  θ +  cos   2  θ
  _  cos   2  θ

   =  sec   2  θ   

 tan  4  θ + 2  tan  2  θ + 1 =  sec  4  θ   (1 + sin θ)(1 - sin θ) =  cos  2  θ   

 sin  2  θ ( csc  2  θ +  sec  2  θ ) =  sec  2  θ     cos  2  θ  cot  2  θ =  cot  2  θ -  cos  2  θ   

   =  v  2   ، حيث θ زاوية القذف، 
2gh

 _  sin  2  θ
 مربع السرعة الابتدائية لجسيم قُذف من سطح الأرض هو         

ة المتطابقة الآتية: و h أقصى ارتفاع يصل إليه الجسيم. و g مقدار تسارع الجاذبية الأرضية. أثبت صحّ

  
2gh

 _ 
 sin  2  θ

    =    
2gh  sec  2  θ

 _ 
 sec  2  θ - 1

  

، حيث E مقدار الإنارة بالشمعة  I =  ER  2  sec θ تُقاس شدة مصدر الضوء بالشمعة، من خلال المعادلة 
لكل قدم مربعة على السطح، و R المسافة بالأقدام من مصدر الضوء، و θ الزاوية بين شعاع الضوء والخط 

. ER  2 (1 +  tan  2  θ) cos θ =  ER  2  sec θ   :العامودي على السطح. برهن المتطابقة التالية

1 - 2

2( 1(

4( 3(

6( 5(

7(

8(
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 دون استعمال الآلة الحاسبة، أوجد القيمة الدقيقة لكلٍّ مما يأتي:

sin (-165°)   cos 375°   cos 75°   

cos 240°   sin 150°   sin (-105°)   

sin 195°   sin (-75°)   sin 225°   

أثبت أن كل معادلة مما يأتي تمثِّل متطابقة: 

cos (180° - θ) = -cos θ   

sin (360° + θ ) = sin θ   

sin (45° + θ) - sin (45° - θ) =   √ � 2   sin θ   

cos  (x -   π _ 
6
   )  + sin  (x -   π _ 

3
   )  = sin x   

د القيمة العظمى للطاقة الشمسية الساقطة على القدم المربع   في 21 من شهر مارس، تُحدّ   
من سطح الكرة الأرضية في موقع معيّن بالتعبير: E sin (90° - ϕ) ، حيث ϕ خط العرض الجغرافي للموقع، و 
E مقدار ثابت. استخدم صيغة النسب المثلثية للفرق بين الزوايا لإيجاد كمية الطاقة الشمسية بدلالة جيب التمام 

. ϕ مثّله خط العرض (cos ϕ)  للموقع الجغرافي الذي يُ

د بالصيغة: c = 2 sin (120 t ) بعد t ثانية. د شدة التيار (c) بالأمبيرات في دائرة كهربائية فيها تيار متردّ  تُحدّ   

أعد كتابة الصيغة باستعمال النسب المثلثية لمجموع زاويتين.  (a
استعمل صيغة النسب المثلثية لمجموع الزوايا في إيجاد قيمة التيار عند t = 1 ثانية.  (b

1 - 3

3( 2( 1(

6( 5( 4(

9( 8( 7(

10(

11(

12(

  

13(

  

  

14(

15(
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 _ sin 2θ , cos 2θ , sin   θ إذا كان:
2
   , cos   θ _ 

2
أوجد القيمة الدقيقة لكلٍّ من    

sin θ =   8 _ 
17

    ; 90° < θ < 180°   cos θ =   5 _ 
13

    ; 0° < θ < 90°   

sin θ = -   2 _ 
3
   ; 180° < θ < 270°   cos θ =   1 _ 

4
   ; 270° < θ < 360°   

أوجد القيمة الدقيقة لكلٍّ مما يأتي:

sin  (-    π _ 
8
   )    cos 67.5°   tan 15°   tan 105°   

أثبت أن كل معادلة مما يأتي تمثِّل متطابقة:

  sin  2    θ _ 
2
   =   tan θ - sin θ _ 

2 tan θ
     

sin 4 θ = 4 cos 2 θ sin θ cos θ   

 في التصوير الجوي يوجد تناقص في درجة وضوح صور الفيلم لأي نقطة X لا تقع مباشرة    
أسفل الكاميرا. يُعطى التناقص في وضوح الصورة   E  θ بالعلاقة  E  θ  =  E  0   cos  4  θ ، حيث θ الزاوية بين 

الخط العامودي على الكاميرا إلى سطح الأرض والخط من الكاميرا إلى النقطة X ، و  E  0    درجة الوضوح 
للنقطة الموجودة مباشرة تحت الكاميرا. استعمل المتطابقة sin  2  θ = 1 - cos 2θ  2 في إثبات أن: 

E  0   cos  4  θ  =  E  0    (  1 _ 
2
   +   cos 2θ _ 

2
   )    2  

1 - 4

2( 1(

4( 3(

8( 7( 6( 5(

9(

10(

11(




















10

لَّ كل معادلة مما يأتي لقيم θ جميعها الموضحة بجانب كل منها: حُ

sin 2θ = cos θ ; 90° ≤ θ < 180°   √ � 2   cos θ = sin 2θ ; 0° ≤ θ ≤ 360°    

cos θ + cos (90 - θ) = 0 ; 0 ≤ θ < 2π   cos 4θ = cos 2θ ; 180° ≤ θ < 360°   

tan   2  θ + sec θ = 1 ;    π _ 
2
   ≤ θ < π   2 + cos θ = 2  sin  2  θ ; π ≤ θ ≤   3 π _ 

2
    

لَّ كل معادلة مما يأتي لقيم θ جميعها، إذا كان قياس θ بالراديان: حُ

cot θ =  cot   3  θ    cos  2  θ =  sin  2  θ   

 cos  2  θ sin θ = sin θ     √ � 2    sin  3  θ =  sin  2  θ   

sec  2  θ = 2   2 cos 2θ = 1 - 2  sin  2  θ   

لَّ كل معادلة مما يأتي لقيم θ جميعها، إذا كان قياس θ بالدرجات: حُ

csc  2  θ - 3 csc θ + 2 = 0   sin  2  θ cos θ = cos θ   

√ � 2    cos  2  θ =  cos  2  θ       3 _ 
1 + cos θ

   = 4 (1 - cos θ )   

لَّ كل معادلة مما يأتي: حُ

4  sin  2  θ - 1 = 0   4  sin  2  θ = 3   

cos 2θ + sin θ - 1 = 0   2  sin  2  θ - 3 sin θ = -1   

 ، j = 3 sin 240t :يمكنك وصف شدة التيار الكهربائي المتردد المار في دائرة كهربائية ما بالعلاقة    
حيث j شدة التيار الكهربائي بالأمبير، و t الزمن بالثواني. اكتب عبارة تصف الزمن عندما لا يوجد تيار كهربائي. 

1 - 5

2( 1(

4( 3(

6( 5(

8( 7(

10( 9(

12( 11(

14( 13(

16( 15(

18( 17(

20( 19(

21(
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د خصائص القطع المكافئ المعطاة معادلته في كلٍّ مما يأتي، ثم مثِّل منحناه بيانيًّا: حدِّ

y 2 + 6 y + 9 = 12 - 12 x     (x - 1) 2 = 8  (y - 2)   

y

xO

y

xO

اكتب معادلة القطع المكافئ الذي يحقق الخصائص المعطاة في السؤالين 4 ,3 ، ثم مثِّل منحناه بيانيًّا.

الرأس   (1 ,0)   ؛ مفتوح أفقيًّا إلى اليمين، الرأس  (4 ,2-)   ، والبؤرة  (3 ,2-)       

ويمر بالنقطة   (7- ,8)  .   

y

xO

y

xO

د خصائصه. اكتب المعادلة x 2 + 8x = - 4y - 8 على الصورة القياسية للقطع المكافئ ، ثم حدِّ   

ا هوائيًّا على شكل قطع مكافئ، بحيث يبعد المستقبِل ft 2 عن الرأس، ويقع في   افترض أن طبقً   

ا عرضيًّا للطبق. ه إلى أعلى. أوجد معادلةً تمثِّل مقطعً البؤرة. وافترض أن الرأس عند نقطة الأصل، وأن الطبق موجّ

 2 - 1

2( 1(

4( 3(

5(

6(
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د خصائص القطع الناقص المعطاة معادلته في كلٍّ مما يلي، ثم مثِّل منحناه بيانيًّا: حدِّ

25 x 2 + 9y 2 - 50 x - 90 y + 25 = 0   4 x 2 + 9y 2 - 8x - 36y + 4 = 0   

y

xO

4

4

8

8   

y

xO

  

اكتب معادلة القطع الناقص الذي يحقق الخصائص المعطاة في كلٍّ مما يأتي:

الرأسان   (6 ,4)   ,  (6 , 12-)   ، و البؤرتان   ( 6 , 2)  ,  (6 ,10-)     

البؤرتان ( 7 , 2-) , (1 ,2-) ، وطول المحور الأكبر 10 وحدات.    

د الاختلاف المركزي للقطع الناقص المعطاة معادلته في السؤالين الآتيين: حدّ

    
 (y + 2) 2

 _ 
64

    +    
 (x + 1) 2

 _ 
9
    = 1       

 (x + 1) 2
 _ 

25
    +    

 (y + 1) 2
 _ 

16
    = 1   

اكتب معادلة الدائرة التي تحقق الخصائص المعطاة في كل مما يأتي:

المركز (1 ,6-) ، والقطر 8 .    

المركز هو نقطة الأصل، ونصف القطر 3 .    

النقطتان (1 , 4 -) ,(3 , 2) طرفا قطر فيها.     

 يُستعمل قوس على شكل نصف قطع ناقص لتصميم لوحة رأسية لإطار سرير، ويساوي ارتفاع اللوحة    

الرأسية عند المركز ft 2 ، وعرضها ft 5 عند القاعدة. فأين يجب أن يضع النجار البؤرتين لتصميم اللوحة؟ 

2 - 2

2( 1(

3(

4(

6( 5(

7(

8(

9(

10(
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د خصائص القطع الزائد المعطاة معادلته في كلٍّ مما يلي، ثم مثِّل منحناه بيانيًّا: حدِّ

    
y2

 _ 
16

   –    
(x – 1) 2

 _ 
4
   = 1   x 2 - 4y 2 - 4 x + 24 y - 36 = 0   

y

xO

  

y

xO

  

اكتب معادلة القطع الزائد الذي يحقق الخصائص المعطاة في كلٍّ مما يأتي:

البؤرتان (4 - ,0) , (6 ,0) ، وطول المحور القاطع  الرأسان   (6 , 4)  ,  (6 ,10-)  ،     

8 وحدات.  والبؤرتان   ( 6 , 6)  ,  (6 , 12-)    

   
(x - 7) 2

 _ 
36

    -    
 ( y + 10)  2

 _ 
121

د الاختلاف المركزي للقطع الزائد الذي معادلته  1 =     حدّ   

ا على الهاتف، وقد  ، وقد سمعا صوت طائرة في أثناء حديثهما معً  المسافة بين بيتي صديقين ميلٌ واحدٌ   

سمع أحدهما الصوت قبل الآخر بثانيتين. إذا كانت سرعة الصوت ft/s 1100 ، فاكتب معادلة القطع الزائد 
د موقع الطائرة.  الذي يحدِّ

2 - 3

2( 1(

4( 3(

5(

6(
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د نوع القطع المخروطي الذي تمثله: اكتب كلاًّ من المعادلات الآتية على الصورة القياسية، ثم حدّ

 x 2 + y 2 + 2 x - 4 y + 1 = 0   

25 x 2 − 50 x 2 + 16 y 2 - 375 = 0   

x 2 - 12 y - 6 x + 69 = 0   

9 x 2 - 4 y 2 + 8 y - 40 = 0   

د نوع القطع المخروطي الذي تمثِّله كل معادلة مما يأتي دون كتابتها على الصورة القياسية: حدِّ

 5 x 2 + x y + 2 y 2 - 5 x + 8 y + 9 = 0   

16 x 2 − 4 y 2 - 8 x - 8 y + 1 = 0   

4 x 2 + 8 x y + 4 y 2 + x + 11 y + 10 = 0   

2 x 2 + 4 y 2 - 3 x - 6 y + 2 = 0   

2 - 4

1(

2(

3(

4(

5(

6(

7(

8(
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استعمل مسطرة ومنقلة لرسم متجه يمثِّل كل كمية مما يأتي، واكتب مقياس الرسم في كل حالة :

N 45° E باتجاه r = 60 m   
N

W

S

E

100 باوند = t باتجاه °60 مع الأفقي   

y

x

 سار محمد مسافة ft 1000 من منزله في اتجاه °45 شمال الغرب، ثم سار ft 200 في اتجاه الشمال؛     
ق. كم أصبح بُعد محمد عن منزله؟ وفي أي اتجاه؟ فوصل إلى مركز التسوُّ

45°

1000

200

N

E
S

W
   

ا يحتوي على مواد بناء بقوة مقدارها N 60 وبزاوية قياسها °42 مع الأفقي.   يدفع عبد الله صندوقً   

بيّن تحليل القوة التي يؤثِّر بها عبد الله في الصندوق إلى مركبتيها المتعامدتين.  ارسم شكلاً يُ  (a  

  

أوجد مقدار كل من المركبتين الأفقيَّة والرأسيَّة للقوة.  (b 

 

3 - 1

1(2(

3(

4(
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عطاة نقطتا بدايته ونهايته في كلٍّ مما يأتي:     � AB  المُ
 
أوجد الصورة الإحداثية، وطول  

A(-3, - 6), B(8, -1)   A(4, -2), B(5, -5)   A(2, 4), B(-1, 3)   

إذا كان v = 〈 2 , -1〉 , w = 〈-3, 5〉 ، فأوجد كلاًّ مما يأتي: 

w – 2 v   3 v   

5 w – 3 v   4v + 3 w   

أوجد متجه وحدة u له اتجاه v نفسه في كلٍّ مما يأتي: 

v = 〈-8, -2〉   v = 〈-3, 6〉   

عطاة نقطتا بدايته ونهايته على صورة توافق خطي لمتجهي الوحدة i , j  في كلٍّ مما يأتي:    � DE المُ
 
اكتب  

D (- 4, 3), E(5, -2)   D(4, -5), E(6, -7 )   

D(2, 1), E(3, 7)   D(4, 6), E(-5, -2)   

عطى طوله وزاوية اتجاهه مع المحور الأفقي في كلٍّ مما يأتي:  أوجد الصورة الإحداثية للمتجه v المُ

|v| = 8 , θ = 132°   |v| = 12 , θ = 42°   

 يقوم علي ومحمد بدفع حجر من حديقتهم. إذا كان علي يدفع الحجر بقوة مقدارها N 120 بزاوية    
تميل °60 عن المحور الأفقي، في حين يدفع محمد الحجر بقوة مقدارها N 180 بزاوية تميل °40 عن المحور 

ا. الأفقي، فأوجد مقدار محصلة القو الناتجة عن تأثير قوتي الدفع معً

3 - 2

3( 2( 1(

5( 4(

7( 6(

9( 8(

11( 10(

13( 12(

15( 14(

16(
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أوجد الضرب الداخلي للمتجهين u , v ، ثم تحقق مما إذا كانا متعامدين في كلٍّ مما يأتي :

u = 〈2, 0〉, v = 〈-1, -1〉   u = -i + 4 j , v = 3 i – 2 j   u = 〈3, 6〉, v = 〈- 4, 2〉   

ب الناتج إلى أقرب جزء من عشرة: أوجد قياس الزاوية θ بين المتجهين u , v في كلٍّ مما يأتي، وقرِّ

u = 〈-1, 9〉 , v = 〈3, 12〉   

u = 〈-6, -2〉 , v = 〈2, 12〉   

u = 27 i + 14 j , v = i – 7 j   

u = 5i – 4 j , v = 2 i + j   

مثّل   انطلق القطاران A , B من نقطة واحدة. إذا كان 〈12 ,33〉 يُمثّل مسار القطار A ، و〈 4 ,55 〉 يُ   
مسار القطار B ، فأوجد قياس الزاوية بين المتجهين.

 يدفع شخص عربة على أرض مستوية بقوة مقدارها N 100، بزاوية لأسفل قياسها °30 عن الأفقي.    
ب الناتج إلى أقرب عدد  قرّ ك العربة مسافة m 6، وَ أوجد مقدار الشغل بالجول الذي يبذله الشخص إذا حرّ

صحيح. (إرشاد: استعمل الصيغة W = F . d ، حيث W الشغل بالجول، وَ F القوة بالنيوتن، وَ d المسافة 
بالأمتار ).

3 - 3

3( 2( 1(
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عيّن كل نقطة مما يأتي في نظام الإحداثيات الثلاثي الأبعاد أدناه :
(2, 0, - 5)   (-3, 4, -1)   

z

yO

x

  

z

y

x

O

  

مثِّل كلاًّ من المتجهات الآتية في نظام الإحداثيات الثلاثي الأبعاد أدناه :
〈4, -2, 6〉   〈4, 7, 6〉   

 

z

y

x
  

z

y

x   

عطاة نقطتا بدايته ونهايته في كلٍّ مما يأتي، ثم أوجد متجه وحدة في     � AB المُ
 
أوجد الصورة الإحداثية، وطول  

: � AB   
 
اتجاه  

A(4, 0, 6), B(7, 1, -3)   A(2, 1, 3), B(-4, 5, 7 )   

A(6, 8, -5), B(7, -3, 12)   A(-4, 5, 8), B(7, 2, -9)   

عطاة نقطتا طرفيها في كلٍّ مما يأتي : أوجد إحداثيي نقطة المنتصف، وطول القطعة المستقيمة المُ
(-17, -3, 2), (3, -9, 5)   (3, 4, -9), (- 4, 7, 1)   

: v = 〈2, -4, 5〉 , w = 〈6, -8, 9〉 أوجد كلاًّ مما يأتي للمتجهين
5v – 2w   v + w   

3 - 4
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د ما إذا كانا متعامدين: أوجد الضرب الداخلي للمتجهين في كلٍّ مما يأتي، ثم حدِّ

〈0, 0, 1〉 , 〈1, -2, 0〉   〈-4 , -1, 1〉 , 〈1, -3, 4〉   〈-2, 0, 1〉 , 〈3, 2, -3〉   

ب الناتج إلى أقرب جزء من عشرة:  أوجد قياس الزاوية θ بين المتجهين u , v في كلٍّ مما يأتي، وقرّ

u = 〈2, -4, 4〉   u = 〈3, -2 , 1〉   u = 〈1, -2 , 1〉   

v = 〈-2, -1, 6〉   v = 〈- 4, -2, 5〉   v = 〈0, 3, -2〉   

: u , v عمودي على كلٍّ من v × u في كلٍّ مما يأتي، ثم بيّن أن v × u أوجد الضرب الاتجاهي

u = 〈3, 1, -6〉 , v = 〈-2, 4, 3〉   u = 〈1, 3, 4〉 , v = 〈-1, 0, -1〉   

u = 〈4, -1, 0〉 , v = 〈5, -3, -1〉   u = 〈3, 1, 2〉 , v = 〈2, -3, 1〉   

أوجد مساحة متوازي الأضلاع الذي فيه u , v ضلعان متجاوران في كلٍّ مما يأتي: 

u = 〈2, 0, -8〉, v = 〈-3, -8, -5〉   u = 〈9, 4, 2〉, v = 〈6, -4, 2〉   

ا  أوجد حجم متوازي السطوح الذي تكون فيه المتجهات 〈2- ,5- ,8-〉 , 〈 7- ,2- ,6〉 , 〈9 ,2- ,3〉 أحرفً   
متجاورة.

3 - 5
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مثِّل كل نقطة مما يأتي في المستو القطبي أدناه:

(-1, -30°)   (-2 ,   π _ 
4
   )   ( 2.5 , 0° )   

150°

120°

0°

30°

60°
90°

180°

210°

240°

330°

300°
270°

O

  

π

7π
6

4π
3 3π

2

5π
3

5π
6

2π
3

0

11π
6

π
3

π
6

π
2

O

  

150°

120°

0°

30°

60°
90°

330°

180°

210°

240° 300°
270°

O

  

مثِّل كل معادلة قطبية مما يأتي بيانيًّا في المستو القطبي أدناه: 

r = 4   θ = 60°   r = 3   

0π

π
2 π

3

7π
6

5π
6

4π
3 3π

2

5π
3

2π
3

11π
6

π
6

O

  

0°180°

150°

120°

30°

60°
90°

210°

240°

330°

300°
270°

O

  

0π

π
2 π

3

7π
6

5π
6

4π
3 3π

2

5π
3

2π
3

11π
6

π
6

O

  

م أحد المعماريين حديقة في مبنى جديد.   صمَّ   

م نخلة عند النقطة (°135- ,3)، فمثِّل موقع النخلة في المستو القطبي أدناه. إذا وضع المصمِّ  (a  

150°

120°

0°

30°

60°
90°

180°

210°

240°

330°

300°
270°

O

إذا أراد المصمم وضع مقعد عند (°85 ,4 -) ، وإنشاء بركة عند (°105 ,1)  فأوجد المسافة بين المقعد   (b 
ا الناتج إلى أقرب جزءمن مئة إذا لزم الأمر. بً والبركة، مقرّ

4 - 1
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ل الإحداثيات القطبية إلى إحداثيات ديكارتية، لكل نقطة مما يأتي:  حوّ

(4,   π _ 
6
   )   (- 4, 45° )   (6, 120° )   

أوجد زوجين مختلفين كل منهما يمثِّل إحداثيات قطبية لكل نقطة معطاة بالإحداثيات الديكارتية، 

في كلٍّ مما يأتي:

(-3,   √ � 3   )   (2 , - 3)   (2 , 2)   

اكتب كلاًّ من المعادلتين الآتيتين على الصورة القطبية: 

y = 3   x    2  +  y   2  = 9   

    

اكتب كلاًّ من المعادلتين القطبيتين الآتيتين على الصورة الديكارتية: 

r cos θ = 5   r = 4   

    

ا لأرض عند نقطة إحداثياها القطبيين ( °62 ,40) . ما الإحداثيات الديكارتية لهذه  اح حدًّ  وجد مسّ   

النقطة؟

4 - 2
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مثّل كلاًّ من العددين المركبين الآتيين في المستو المركب، وأوجد قيمته المطلقة (قرب إلى أقرب جزء من مئة):

-1 + 4 i   2 + 3 i   

O

  

O

  

اكتب كلاًّ من العددين المركبين الآتيين على الصورة القطبية: 
3   √ � 3   – 3 i   2 + 2  √ � 3   i   

مثِّل كلاًّ من العددين المركبين الآتيين في المستو القطبي، ثم عبِّر عنه بالصورة الديكارتية: 

5 (cos150° + i sin 150°)   4  (cos   3π _ 
4
   + i sin   3π _ 

4
  )   

4 8
0°180°

150° 30°

120° 60°
90°

330°210°

300°240°
270°   

04 8

π
2 π

3

π
6

5π
6

2π
6

11π
6

5π
63π

6

4π
6

7π
6

π
O

  
أوجد الناتج لكلٍّ مما يأتي، ثم عبِّر عنه بالصورة الديكارتية: 

2  (cos   π _ 
6
    + i sin   π _ 

6
   )   · 5  (cos   π _ 

3
   + i sin   π _ 

3
   )    

8 (cos 240° + i sin 240°) ÷ 4 (cos 210° + i sin 210°)   
أوجد الناتج لكلٍّ مما يأتي، ثم عبِّر عنه بالصورة الديكارتية: 

(1 + i  )   10   (-   √ �  3   + i  )   5   

أوجد جميع الجذور المطلوبة للعددين المركبين الآتيين: 
i الجذور السباعية للعدد   -8 + 8  √ � 3   i الجذور الرباعية للعدد   

 أوجد شدة التيار المار في دائرة كهربائية فرق جهدها V 12 ، ومعاوقتها Ω (j 4 - 2) مستعملاً الصيغة   
ب إلى أقرب جزء من  V = I · Z ،  حيث V فرق الجهد بالفولت، و I شدة التيار بالأمبير، و Z المعاوقة بالأوم (قرِّ

عشرة). 
(إرشاد: يستعمل مهندسو الكهرباء الرمز j  للدلالة على العدد التخيلي i ؛ لذا فهم يكتبون العدد المركب على    

ة التيار  ضها في الصيغة المعطاة، ثم اكتب مقدار شدّ الصورة a + b j . عبِّر عن كلّ عدد على الصورة القطبية وعوِّ
على الصورة الديكارتية).
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ر - إن أمكن - كل نهاية مما يأتي:  قدِّ

  lim   
 x →  3  + 

     
3 - x _ 

|x - 3|
       lim   

 x →  0  + 
   (4 -   √ �  x    )   

  lim    
 x →- 1  - 

       
x + 7 _ 

 x   2  + 8 x + 7
      lim   

 x → 4
      

 x   2  - 16 _ 
x - 4

    

  lim   
 x → 0

       
 x   2  + 1 _ 

 x   2 
       lim    

 x→ - 1  + 
       

x + 7 _ 
 x   2  + 8 x + 7

    

ر - إن أمكن - كل نهاية مما يأتي:   قدِّ

  lim   x →∞       
3x - 2 _ 
x - 1

       lim   x →-∞       
- 4 x   2  _ 

 x   2  + 1
     

  lim   x→∞    (2.7)   3 x + 2      lim   
x → 0

       
sin 2x _ x     

 .3 ft/sec ل عدّ ا عن الجدار بمُ بت قاعدة السلم بعيدً حِ  يرتكز سلم طوله ft 20 على جدار. سُ     
ا لكل ثانية، حيث x المسافة بين قاعدة   _ r(x) =   3x قدمً

  √ ���� 400 -  x   2   
ل     عدّ فبدأ الطرف العلوي للسلم في بالهبوط بمُ

    lim   باستعمال التمثيل البياني بالآلة البيانية. 
    x →  20   - 

  r (x) ر السلم والجدار. قدّ

 _ v(t) =   300  سعر كتاب بالدرهم بعد t سنة من نشره. كم يكون الثمن النهائي 
6 + 35 (0.2 )   t 

 تمثل الدالة       

للكتاب؟ أيْ أوجد lim   t → ∞   v(t)   باستعمال التمثيل البياني بالآلة البيانية.

 _ C(x) =   312 x،حيث C التكلفة 
100 - x

 يمكن تقدير تكلفة تنظيف بقعة ملوثة بمخلفات كيميائية بالدالة        

.   lim    
 x →  100   - 

   C(x) ر بالدرهم، و x كمية المخلفات الكيميائية بالجرامات، x < 100 ≥ 0  .قدّ

5 - 1 
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احسب كل نهاية مما يأتي إن أمكن: 

  lim   
x → - 6

      
 x   2  - 36 _ 
x + 6

       lim   
 x →3

   ( x   2  + 3x - 8)   

  lim   
x → 4

      √ �����    x   2  - 2 x + 1      lim   
x → 0

       
(3 + x )   2  - 9

 _ x     

  lim   
x →  3  + 

       
 x   2  _ 

2 +   √ ��� x - 3  
      lim   

x →1
        

 x   2  - x _ 
2  x   2  + 5 x - 7

     

  lim   x→-∞        
 x   5  - 8  x   2  _ 

4  x   5  + 3 x
        lim   x → ∞    (2 - 6x + 5  x   3  )   

   lim    x → -∞    (6  x   7  -  x   2  )     lim   x → ∞      
2 x   3  - 4 x + 1  _ 
5 x   4  - 2 x   2     

 يتناول عامر mg 2 من الدواء يوميًّا، ويبيّن الشكل المجاور كمية    
.   lim   

d → 3   + 
   m(d) ،   lim   

d → 3   - 
   m(d) ا. أوجد الدواء m(d) المتبقية في دمه بعد d يومً

5 - 2 
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أوجد ميل مماس منحنى كل دالةٍ مما يأتي عند النقطة المعطاة :

y =   5 _ x   , (-1, -5)   y =  x   2  - x , (3, 6)   

أوجد معادلة ميل منحنى كل دالةٍ مما يأتي عند أي نقطة عليه:

y =  x   3  – 2  x   2   y = -2 x + 1   

تمثّل h(t) في كلٍّ مما يأتي، بُعد جسم متحرك بالأقدام بعد t ثانية. أوجد السرعة المتجهة اللحظية لهذا الجسم 
عند الزمن المعطى :

h(t) = -16  t   2  + 200t + 700, t = 3   h(t) = 300 - 16  t   2  , t = 2   

تمثل h(t) في كل مما يأتي مسار جسم متحرك. أوجد معادلة السرعة المتجهة اللحظية v(t) للجسم عند أي زمن :

h(t) = 5  t   3  - 6  t   2  + 4t + 1   h(t) = 17  t   2  + 8   

h(t) =   3 _ t   + 2 t   h(t) =   √ �  t   - 2  t   2   

 يمكن تمثيل ارتفاع مظلّيّ عن سطح الأرض بالأقدام بعد t ثانية بالدالة  h(t) = 18000 - 16  t   2 . أوجد     
.v (t) سرعة المظلي المتجهة اللحظية

 ركل علي كرةً بسرعة ابتدائية مقدارها ft/sec 58. وتمثل الدالة h(t) = -16 t   2  + 58 t + 6 ارتفاع    
الكرة بالأقدام بعد t ثانية.

.v(t) أوجد سرعة الكرة المتجهة اللحظية  (a  

ما سرعة الكرة المتجهة بعد sec 1.5 ؟  (b 
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أوجد مشتقة كلِّ دالة مما يأتي باستعمال النهايات، ثم احسب قيمة المشتقة عند النقاط المعطاة :

h(x) = 4  x   3  -  x   2  , x = 3, 0   g (x) = 3  x   2  - 5x, x = -2 , 1   

m(x) = -2  x   2  - 6 x + 1, x = 0, -3   f (x) =  x   2  - 4x + 7, x = 2, -3   

t(x) = 3  x   7  - 1, x = -1, 1   q(x) = -1 +  x   3  - 2  x   4  , x = -1, 3   

أوجد مشتقة كل دالة مما يأتي: 

f (x) =  x   2  ( x   3  + 3  x   2  )   f (x) = ( x   2  + 5 x  )   2   

h(x) = -   3 _ 
 x   6 

     f (x) =   
5
 √ ��   x   6     

n(x) = (3  x   2  - 2 x)( x   3  +  x   2 )   p (x) = - 4  x   5  + 6  x   3  - 5  x   2   

q (x) =   √ �  x   ( x   2  - 3)   r (x) =   3x - 1 _ 
 x   2  + 2

    

ل تغيّر سرعته. تمثل الدالة v (t) = 3  t   2  - 6 t + 5 سرعة جسم متحرك  عدّ  تسارع جسم متحرك هو مُ   
بالمتر لكل ثانية. أوجد تسارع الجسم بالمتر لكل ثانية تربيع بعد sec 5 (إرشاد: التسارع هو مشتقة السرعة). 
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ب مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى f ( x) والمحور x ، على الفترة المعطاة في كلٍّ مما يأتي باستعمال  قرِّ
الطرف المعطى لمستطيلات عرض كل منها وحدة واحدة :

f (x) = -  x   2  + 6x - 4   f (x) = x + 3   

[ 2 , 5 ]   [ 1 , 5 ]   

الطرف الأيمن الطرف الأيسر     

f (x) = 1 +  x   2   f (x) = 3  x   3   

[1, 6]   [0, 4]   

الطرف الأيمن الطرف الأيسر     

استعمل النهايات؛ لتقريب مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى الدالة والمحور x ، والمعطى بالتكامل المحدد في 
كلٍّ مما يأتي:

6

 

 
 ∫ 

 
 

1

    6  x   2  dx    
2

 

 
 ∫ 

 
 

0

     x   2  dx    

1

 

 
 ∫ 

 
 

-2

   (-  x   2  -2 x + 11) dx    
3

 

 
 ∫ 

 
 

1

    ( x   2  - x) dx    

 يصمم مهندس نافذة زجاجية يمكن نمذجتها   
 بِـ  y = 5 – 0.05  x   2 ، والممثلة بيانيًّا في الشكل المجاور. ما مساحة سطح النافذة؟
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أوجد جميع الدوال الأصلية لكل دالة مما يأتي : 

f (x) = 2 x + 3   f (x) = 4  x   3   

f (x) = 8  x   2  + 2 x - 3   f (x) = x (  x   2  - 3)   

احسب كل تكامل مما يأتي : 

∫ (2  x   3  + 6 x) dx   ∫  8 dx   

5

 

 
 ∫ 

 
 

2

    2 x dx    ∫ (-6  x   5  - 2  x   2  + 5x) dx   

   

1

 

 
 ∫ 

 
 

-2

  (1 - x)(x + 3) dx   
-1

 

 
 ∫ 

 
 

-5

  (-4 x   3  - 3  x   2  ) dx   

غل اللازم بوحدة الجول لضغط نابض مسافة � قدم من وضعه الطبيعي يُعطى بالصيغة   الشُّ   

غل اللازم لضغط النابض مسافة in 6 من وضعه الطبيعي؟     = W  . ما مقدار الشُّ
�

 

 
 ∫ 

 
 

0

    2 x dx

عطى بالتكامل   افرض أن عدد الساعات التي يحتاج إليها نجار لصناعة p قطعة أثاث مُ   

     = h   ، فكم ساعة يحتاج هذا النجار لصناعة 6 قطع أثاث؟

p

 

 
 ∫ 

 
 

0

    (30 - 3 x) dx
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